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Vstup Ceské republiky do EU piinesl pro rezort zemédél-
ské prvovyroby kromé pozitivnich prvka (vyrazny narast do-
tacnich prostfedka) i fadu omezujicich podminek, které limituji
moznosti dalsiho rozvoje zemédélstvi, zvladte dusledkem stano-
veni vyrobnich kvét, znemoznujicich rast objemu vyroby za-
kladnich agrarnich komodit. Dota¢ni prostfedky z rozpoctu EU
prekrodi v roce 2007 pro zemédélskou prvovyrobu v CR tro-
veni 2 500 K¢ na 1 ha zemédélské pudy. S pouzivanim dotaci
z EU se zem&délskd vyroba v CR dostala v poslednich letech
(2005, 2006) z dlouhodobé ztritové bilance hospodaiského
vysledku na droven mirné ziskovosti.

Vyrobni kvoty stanovené pro zdkladni agrirni komodity
vychizely z Grovné zemédélské vyroby CR v poslednich letech
pied nasim vstupem do EU (k 1. 5. 2004), kdy vrcholilo obdobi
snizovani objemu zemé&délské prvovyroby v CR, zptsobené pie-
devsim jeji dlouhodobé¢jsi ztritovosti. Uspokojeni spotiebitel-
ské poptavky v CR vyznamné ovlivnily levné (a ¢asto dotované
ze strany dovozct) dovozy obchodnich nadnidrodnich fetézcu,
vyrazné zvysujicich podily na prodeji potravin v CR. Jedna se
nejen o pokracujici dovozy z Ciny a dalsich zemi jihovychodni
Asie, ale i o dovozy z byvalych i soucasnych zemi Evropské
unie (Holandsko, Polsko aj.). Vhodnym kritériem pro posouze-
ni tohoto vyvoje je bilance zahrani¢niho obchodu CR s agrirnimi
produkty. PfestoZe celkova bilance zahrani¢niho obchodu CR
z vyrazné zaporného salda, pfedevsim vlivem vyrazné rostouci-
ho objemu vyvozu automobilu, je v poslednich tfech letech jiz
kladn4, bilance zahrani¢niho agrirniho obchodu CR vykazuje
od roku 1994 rostouci zaporné saldo, jak dokladaji Gdaje v tab. L.

Tab. |. VWvoj agrérniho zahraniéniho obchodu Ceské republiky
v letech 1993 az 2006

PiestoZe vyvoz agrirnich produktti Ceské republiky (napf.
i piva) vyznamné roste, s mirnym kolisinim v méné tdrodnych
létech, dovozy rostou znacné rychleji. V dusledku toho je bilan-
ce agrirniho zahrani¢ntho obchodu CR s rostoucim zipornym
saldem od roku 1994 trvald. V roce 20006 toto ziporné saldo
dosdhlo Grovné 32,7 mld. K¢ Na rastu ziporného salda se ne-
podili pouze celoro¢ni dovozy jizniho ovoce, zeleniny, kavy,
¢aju, ryze apod., ale i vysoké dovozy komodit, které jsme schopni
v CR vyribét. Jedni se napf. o dovozy krmiv pro psy a kocky,
ovoce a zeleniny (jablka, zeli, ¢esnek), Skrobu, mlé¢nych vy-
robkl a dalsi.

Z hlediska vyroby cukru byla CR vZdy vyznamnou zemi jak
z hlediska Slechtitelského, tak z hlediska exportu cukru. Po uza-
vieni tif Ceskych cukrovart, vlastnénych spole¢nosti Eastern
Sugar, by se mohla CR stit, zfejmé poprvé v historii, dovozcem
cukru. Cesk4 narodni kvéta na vyrobu cukru byla sniZena o podil
této firmy, ktery byl ,vricen do Bruselu“. V dusledku toho se
celkova kvéta snizila o 102 473,793 t. Dosavadni spotfeba cuk-
ru v CR (piiblizné 400 tis. t, tj. 40 kg na obyvatele) nebude
v dusledku snizené kvoty z 10 az 12 % zajiSténa tuzemskou
vyrobou cukru.

Velkou piileZitosti pro péstitele cukrovky v CR (ziejmé je-
dinouw), je péstovani cukrovky pro vyrobu biolihu, ktery podle
zdkonné normy bude od roku 2008 povinné pfidivan do po-
honnych hmot. Objem produkce biolihu z 1 ha cukrovky je
pfitom vyrazné vyssi, nez z jinych alternativnich plodin (napf.
obilovin, brambor). Z uvedeného duvodu vyzkum zaméfeny
na ekonomickou optimalizaci intenzivniho péstovani cukrovky
neztraci nic ze svého aktudlniho vyznamu.

Z ekonomického hlediska neni péstovdni cukrovky pro
event. budouci export cukru proti cukrové titiné konkurence-
schopné. Pfi intenzivnim péstovani cukrové titiny s aplikaci

modernich technologii péstovini a sklizné umoziiuje cukrova
e D al 1) | e (0 | S (e — o titina pii vyrobnich nikladech na 1 ha shodnych s niklady na
1993 315 323 10,8 péstovani cukrovky v pfiznivych podminkidch (Brazilie, Austrd-
1994 402 287 15 lie, republika Fiji ztpod.) dosahovat dvojndsobné produkce cuk-
1995 476 356 120 runalha ?proti pe?tov?’lni cukrovk;i. Porovnani plE)d/in z hlediska
produkce skrobovych jednotek v CR na 1 ha uvadi tab. II.
1996 54,3 32,6 21,7
1997 59,7 38,8 -20,9
1998 61,0 41,2 -19,8
1999 60,6 39.8 -20.8 Tab. Il. Porovnani plodin z hlediska vynost krmnych hodnot
2000 65,0 47,7 17,3
2001 69,5 495 19,8 Plodina PSenice Cukrovka Brambory
2002 69,1 45,2 -23,9
2003 74,2 488 254 tiies (i) g o 2
2004 92,0 61,0 31,0 Stravitelné bilkoviny (kg.ha™) 459 1200 267
2006 111,8 79,1 32,7 Skrobové jednotky (kg.ha™) 3772 12 540 4 800
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Metoda

ce umoznuji zobecnovat vysledky naméfenych dat ve vybéro-
vych souborech pro zikladni soubory statistickych jednotek, tj.
pro vlastni vyrobni praxi. V pfipadé péstoviani jednotlivych plo-
din jsou data naméfend na vybérovych souborech statistickych
jednotek hodnotami statistickych znakt, méfenych v pokusech
nebo ve vybérovych Setfenich sledovanych pfimo ve vyrobni
praxi. Ze Siroké Skdly metod statistické analyzy dat autofi pfi-
spévku uvddéji pro konkrétni naméfena data pouZiti vypoctu
a analyzy vysledku:

a) produk¢nich funkci,

b) faktorové analyzy.

Pfi hodnoceni vysledka produkéni funkce je mozno odvo-
dit optimalni Groven faktora produkei cukrovky ovlivriujicich,
z hlediska dosazeni maximdlniho zisku na 1 ha na zakladé vy-
poctu ekonomického optima davek faktort. Z vysledkua fakto-
rové analyzy je mozno kromé jiného odvodit, které faktory (.
kvantitativni statistické znaky) ovliviiuji vysledné ukazatele vy-
roby cukrovky pfiznivé a které naopak nepfiiznive.

Vyznamnym autorem pro vyuZziti a ovéfeni produkcnich
funkci v zemédélstvi byl prof. E. O. Heady ze statni zemédélské
univerzity v Iow¢ (USA), jehoZz publikace (4) jak z metodického,
tak z praktického hlediska umoznila vyuziti vysledkt analyzy
produkénich funkci pro praxi. Vyuziti vysledku faktorové ana-
lyzy umoznila rychle se zdokonalujici vypocetni technika a s ni
rostouci nabidka procedur statistického softwaru pocitaca. Ana-
lyzou informac¢niho vyuZiti vysledkut faktorové analyzy pro data
z agrarniho sektoru se zabyvi i jeden z autort piispévku (2).

Produk¢ni funkcee je nejcastéji vicenasobna regresni funk-
ce, ve které je zdvisle proménnou vysledny ukazatel produkce
(napf. hektarovy vynos plodiny, nebo trzby na 1 ha zeméd¢lské
pudy) a nezdvisle proménnymi jsou ménitelné faktory droven
produkce ovliviujici (napf. pracovni ndklady, materialni nakla-
dy, nebo davky zZivin N, P, K v hnojivech na 1 ha plodiny). Pii
volbé produkéeni funkce vybirame obvykle nelinedrni typ funk-
ce, ktery dosahuje teoretické maximum ocekavané produkce y’
s faktory tj. nezavisle proménnymi (X;, X;...), produkci ovliviiu-
jicimi. Vhodnymi typy dvoufaktorovych produkénich funkei
ovéfovanych raznymi autory jsou napf. funkce kvadratické obec-
ného tvaru:

y'= by + bix; + bx, + bsxy* + bx,* (HEADY, JARRET)

a funkce odmocninna:

y'=b, + bix; + bx, + byx,® + byx,>”  (Heapy, CoLweL, EZEKIeL),
ke kterym je pfi vypoctu Casto pifidavan dalsi regresni koefici-
ent pro vyjadieni interakéniho pusobeni produkénich faktor
(ve tvaru napf. bsx;x,). Pii vybéru typu produkéni funkce je
tieba vzdy brat v Gvahu charakter procesu, ktery bude s vyuzitim
produkéni funkce modelovin a analyzovan. Pfi modelovani tvor-
by vynost cukrovky se jednd o vynosotvorny biologicky pro-
ces, ktery ani slozitou matematickou funkci nelze dplné popsat.
Produkéni funkce pro hektarové vynosy cukrovky charakteri-
zuje jev, jehoZ droven je v konkrétnich podminkach ohranice-
na fyziologickymi schopnostmi rostlinného organismu, tj. urcitym
Lstropem vynosu, ktery v produkénim modelu je stanoven in-
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flexnim bodem, nazyvanym produk¢ni maximum. Pied dosaze-
nim produkéniho maxima existuje dalsi vyznamny bod, ozna-
ceny jako ekonomické produkéni optimum. V tomto bodé je
pii konkrétnich cenich za jednotku produkce a za jednotkova
mnozstvi produkénich faktort dosazen nejvyssi zisk, tj. nejvyssi
rozdil mezi cenou produkce a cenou vynalozenou na produk¢-
ni faktory (napf. hnojiva). Nelze pfitom opomijet ani faktory,
jejichZ optimalizace nesouvisi s faktory zafazenymi do vypoctu
produkéni funkcee (volba odrady, technologickych termint pés-
tovani, oSetfovdni porostu). V piispévku uvedeny piiklad vy-
poctu produkéni funkce pro hektarové vynosy cukrovky pouziva
data ziskana z polniho pokusu v Uhfinévsi (katedry rostlinné
vyroby CZU v Praze). Parcely o vyméfe 50 m* mély jako pro-
dukéni faktory aplikovany kombinace 7 drovni ddvek dusiku

(N) a 7 drovni davek drasla (K,O) v pramyslovych hnojivech

pii konstantni drovni davky fosforu (P,Os). Vysledky pokusu

byly pfepocteny na 1 hektar vyméry plodiny.

Pfi rozboru vysledkt vypoctené produkéni funkce nejsou
vyuzivany pouze obvyklé aplikace vysledkt hodnotici prabéh
regresni funkce a tésnost zavislosti méfenou charakteristikami
korelace a determinace, ale i dalsi charakteristiky, umoznujici
ekonomickou a technologickou analyzu vysledkt vypocta. Kro-
me vyse zminéného produkéniho maxima a ekonomického pro-
duk¢niho optima jsou hodnoceny dalsi charakteristiky vypocte-
nych vysledkt produkéniho regresniho modelu. Jedna se
nejcastdji o nize uvedené charakteristiky:

a) Izokvanty jsou v produkéni funkci vrstevnice shodné teore-
tické drovné produkce (') dosazitelné s raznou kombi-
naci hodnot nezivisle proménnych, v uvedeném piispévku
faktortt X; = davka kg N na 1 ha a X, = davka K,O na 1 ha
cukrovky.

b) Izokliny jsou vymezeny nejlevnéjsi ndkladovou kombinaci
davek faktoru (X, X,) pro raznou teoretickou troven pro-
dukce y’ (,dil¢i ekonomicka optima®).

¢) Mezni produkce Ay’ uddvaji v produkéni funkci o kolik se
v raznych drovnich produkce y’ zméni produkce, zvysi-li se
uroveii jednoho z faktort X;, X, o jednotku (o 1 kg ha™).

d) Mezni miry zamény faktort jsou proménlivé hodnoty této
charakteristiky, které udavaji, o kolik je mozno zménit hod-
notu jednoho faktoru, snizime-li druhy faktor o jednotku,
aniz by doslo ke zméné teoretické drovné produkce y’
v produkénim modelu.

Jsou definoviny a vyuziviny i dalsi charakteristiky ekono-
micko-technologické analyzy vysledk(i vypoctené produkéni
funkce, které v jiném méfitku (relativné) analyzuji vysledky vy-
pocteného produkéniho modelu.

Faktorova analyza je jednou z nejvice vyuzivanych metod
vicerozmérné statistické analyzy, ve kterych je vstupni matice
dat tvofena vétSim poctem proménnych méfenych na souboru
statistickych jednotek. Tyto proménné jsou pfi vypoctu nedil-
nym informa¢nim celkem, pouZitym k vyhodnoceni vlastnosti
statistickych jednotek, které tvori v dile uvedeném piikladu 1 ha
cukrovky. Faktorovd analyza je nejvyznamnéjSim zastupcem
skupiny metod, oznacené jako metody analyzy korela¢nich struk-
tur. Vstupnim mezivysledkem pro vypocet modelu faktorové
analyzy je korelacni matice, obsahujici koeficienty korelace mezi
viemi dvojicemi proménnych, tvoficich hodnocenou viceroz-
mérnou veli¢inu. Faktorova analyza je vhodnd i pro hodnoceni
informa¢né mnohostrannych soustav proménnych hodnocené
vicerozmérné veliciny. Jeji nejvyznamnéjsi vysledek (matice fak-
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torovych zatézi) umoziuje vytvoiit tiidy proménnych, které jsou
navzdjem mnohostranné zdvislé, resp. informacné podobné ¢i
duplicitni. Jednd se o metodu, ktera umoznuje rozhodnuti
o vybéru proménnych pro nidslednou regresni a korela¢ni ana-
lyzu.

Modelem faktorové analyzy nazyvime soustavu linedrnich
rovnic, kterd vyjadfuje naméfenou soustavu vétstho poctu pro-
ménnych X, X, ... X, tvoiicich vicerozmérnou veli¢inu, jako
linedrni kombinaci podstatné mensiho poctu fiktivnich promén-
nych F;, F, ... F. oznacenych jako spolec¢né faktory a dile fiktiv-
nich proménnych Uy, U, ... U, oznacenych jako jedine¢né (,uni-
citni®) faktory, pfitazené ke kazdé proménné X,, X, ... X, v kazdé
rovnici v modelu. Zikladnim vysledkem modelu faktorové ana-
lyzy je matice koeficientl a;,, nazyvanych faktorové zitéze, kte-
ré jsou ve vypocteném modelu vyznamové shodné s koeficienty
korelace mezi skute¢nou proménnou X; a spole¢nym faktorem
F, vypocteného modelu. Model faktorové analyzy je mozno sche-
maticky zapsat nize uvedenym vzorcem:

Xy =ayF +apF+ ... ... a,.F. + d,U,
X, =ayF +ayF,+ ... a, F. + d,U,

X, =a,F +a,F,+ ... .. .. a, F.+dU,

Dalsi charakteristikou vysledku modelu faktorové analyzy
a’, je piispévek faktoru F, k vysvétleni rozptylu proménné X h’
a komunalita proménné X, kterd udavi, jaka ¢ast rozptylu pro-
ménné X;je vysvétlena vSemi spole¢nymi faktory modelu fakto-
rové analyzy (jedna se o soudet a’, v fadku j modelu). d? je
jedineCnost proménné X, kterd uddvi, jaka cast rozptylu pro-
ménné X; neni v modelu vysvétlena spole¢nymi faktory F, ; F..
Soucet komunalit h* tvoii celkovou komunalitu h* modelu FA
a soucet jedine¢nosti d’ tvoii celkovou jedinednost d* modelu FA.

Pfi vypoctu modelu FA je definovana sestupna priorita vy-
znamnosti spole¢nych faktort F, az F.. Znamend to, ze F, jako
prvni nejvyznamnéijsi spolecny faktor vysvétluje z hodnot roz-
ptylu vSech proménnych X, az X, jejich nejvetsi ¢ast. Sestupné
k nejslabsimu spole¢nému faktoru F. postupujeme tak, aby s tzv.
vyznamnou hodnotou faktorové zatéze obvykle subjektivné sta-
novenou na drovni la;,1=0,5, vytvafel nejméné tiidu dvou pro-
meénnych se zdvaznou hodnotou faktorové zatéZe. Hodnoty fak-
torovych zatézi, podobné jako koeficienty korelace, se mohou
v absolutni hodnoté pohybovat v intervalu absolutnich hodnot
od 0 do 1. Podle vécného vyznamu proménnych s nejvysSsimi
absolutnimi hodnotami faktorovych zatézi ve tfidé proménnych
sdruzZenych spole¢nym faktorem je mozno spole¢ny faktor F; az
F. zafazeny do vysledného modelu pojmenovat. Sestupnou pri-
oritu vyznamu spole¢nych faktorti F, v modelu l1ze vyhodnotit
podle hodnot piispévka v?, spolecnych faktort k vysvétleni
rozptylu vSech proménnych (v*,> v*,> ... v?). Tyto piispévky
ziskdme jako soucty hodnot a%, v kazdém sloupci p vysledného
modelu a jsou nejcastéji uvadény v % z rozptylu vSech promén-
nych hodnocené vicerozmérné veliciny.

Vysledky a diskuse
Pro vypocet a rozbor produkéni funkce pro vynosy cuk-

rovky jsou pouzity vysledky z polniho pokusu FAPPZ CZU za-
lozeného v Uhfinévsi, jak jiz bylo uvedeno. Zavisle proménnou
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Y jsou vynosy susiny bulev a chrastu celkem ve 100 kg.ha™, pro
které s pouzitim vazeného pruméru byla odvozena cena za
100 kg susiny. Produkéni faktory, tj. nezavisle proménné X; a X,,
davky N (X)) a davky K,O (X,) v pramyslovych hnojivech, byly
odstupniovany na 7 tdrovnich od 0 do 240 kg na 1 ha vyméry,
pii pouziti vSech 49 (7 x 7) kombinaci davek. Ostatni podminky
véetné davky P,Os byly na vSech parcelach konstantni. Pro roz-
bor vysledka byla odvozena cena za 1 kg aplikovaného N a cena
za 1 kg aplikovaného K,O. Po ovéfeni raznych typu produkéni
funkce byla jako nejvhodnéjsi pro modelovany produkéni pro-
ces vybriana funkce obecného tvaru:

y = b, + bix, + bx, + bﬁxo'sl + béxoﬁz + bs(Xl-Xz)O5

ktera vykazovala i nejvyssi hodnoty charakteristik korela¢ni za-
vislosti a ma nasledujici hodnoty koeficienti b, — bs:

y' = 143,7 — 0,403, — 0,093x, + 10,289x,” + 4,064x"%, — 0,073(x,.x,)"°

pfi hodnoté indexu korelace I = 0,904 a hodnoté indexu deter-
minace I’ = 0,817. Z hodnoty I’ Ize odvodit, Ze zmény vynosu
susiny cukrovky celkem jsou vysvétleny pouzitymi faktory X,
X, z 81,7 %.

Vypoctené produkéni maximum je vy, =236,7 (susiny cel-
kem ve 100 kg.ha™), tj. vrchol produkeni funkce, bylo dosazeno
pfi drovni faktort x; = 125,1 kg.ha™ N a x, = 304,9 kg.ha'K,O.
V pfepoctu na Cerstvou hmotu by se jednalo o celkovy vynos
piiblizné 100 t.ha™

Vypoctené ekonomické produkeni optimum, pfi kterém byl
rozdil mezi cenou produkce a cenou faktort nejvyssi (tj. nejvys-
81 teoreticky zisk) je yon = 234,9 susiny celkem pfi drovni fakto-
ra x; = 94 kgha? N a x, = 243,7 kg.ha'K,O. Pfi aktudlnich
cenich produkce a cendch faktort by teoretické maximum zis-
ku, tj. rozdil mezi cenou produkce a ndklady na faktory, bylo
5 949 K¢.ha™ Piiklad kombinaci davek faktorti X; a X, pro dveé
stanovené konstantni teoretické Grovné produkce y'xons, 4. izo-
kvanty je uveden v tab. III.

Dil¢i optimalni kombinace davek faktort lezici na izokliné
(4. nejlevnéjsi kombinace faktorth pro riznou Groven vynosu
susiny cukrovky v produk¢ni funkci) jsou X, + X,, napt. 35,8 kg N
+ 80 kg K,0O, 61,1 kg N + 140 kg K,O, nebo 85,2 kg N + 200 kg
K,O. (davky Zivin v hnojivech na 1 ha cukrovky).

Mezni produkce, tj. zvySeni teoretického zvySeni jednoho
z faktort o jednotku (o 1 kg na ha), poskytuji informaci, ze pfi
vyrovnaném pomeéru zivin v hnojivech vykazuji vyrazné€jsi zvyse-
ni vynosu susiny cukrovky celkem davky N (oproti davkam K,O).
Napt. pii kombinaci x; = 80 kg.ha™ N, x, = 80 kg.ha™ K,O, zvySeni

Tab. Ill. Vysledky vypoctu kombinaci davek faktord x; (N) a x,
(K20) pro dosazeni teoreticky shodného vynosu y'ions
susiny cukrovky v produk&ni funkcei (izokvanty 1 a 2)

Izokvanta 1: y’ = 226,56 (100 kg.ha™') | lzokvanta 2: y’ = 233,87 (100 kg.ha™')
Davky x, N Davky x, K,0 Davky x, N Davky x, K,0
(kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™) (kg.ha™")
80 80 140 140
55,2 140 87,2 200
140 46,8 80 232
129
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Tab. IV. Viysledky modelu faktorové analyzy ,cukrovka“ — pramen dat: karty hont z okrest Nymburk a Olomouc (&etnost n = 181

pozemkd), VURS Seméice

_ Hodnoty zatéZi a, pro proménnou X;, faktor F, Komuna- | Jedinec-

Proménna lita nost

B F, B [ 7 h? a
X; — vyméra pozemku cukrovky 0,14 -0,16 0,22 0,15 -0,62* 0,51 0,49
X, — davka NPK v hnojivech na 1 ha 0,69* -0,11 —0,39 0,17 0,25 0,72 0,28
X, — davka jarniho pfihnojeni N na 1 ha —-0,46 0,31 0,09 -0,38 0,44 0,54 0,46
X, — davka hnoje (organ. hnojiv) na 1 ha 0,58* -0,16 0,34 0,12 0,50* 0,74 0,26
Xs — hloubka orby -0,35 0,23 0,54* -0,01 0,51 0,72 0,28
Xs — kalendarni tyden orby 0,33 0,39 0,62* -0,02 0,03 0,65 0,35
X; — kalendarni tyden vysevu —0,63* 0,15 —0,19 0,55* —0,04 0,75 0,25
Xs — pocet rostlin na 1 ha 0,13 0,73* 0,12 0,41 0,04 0,74 0,26
Xy — podil vybéhlic pfi sklizni v % -0,30 0,77* -0,18 -0,23 0,21 0,82 0,18
X0 — délka vegetacni doby v tydnech 0,15 0,20 0,21 -0,79* 0,01 0,72 0,28
Xi; — vynos bulev v t.ha™! 0,86* 0,40 -0,04 -0,02 0,12 0,92 0,08
X1, — vynos chréstu v t.ha™ 0,65* 0,09 0,50* 0,34 0,23 0,82 0,18
X3 — tyden prvni kultivace od zaseti (dojednoceni) 0,01 —0,66* 0,50* -0,17 -0,20 0,75 0,25
V2, pro F, 2,76 2,10 1,71 1,55 1,28 9,40 3,60
V2, % pro F, 21,2 16,2 13,2 11,9 9,8 72,3 27,7

* vyznamné hodnoty zatézi

davky x; o1 kg zvysi teoreticky vynos susiny o Ay’ = 0,106
(ve 100 kg.ha™), kdeZto zvySeni x, o 1 kg zvy3i teoreticky vy-
nos susiny pouze o Ay’ = 0,023. V uvedeném misté produkéni
funkce bez zmény teoretického vynosu susiny celkem y’ nahra-
di 1 kg K,O pouze 0,22 kg N, kdezto na nihradu 1 kg N je
zapotiebi 4,59 kg K,O.

Piiklad analyzy vypoctené produkéni funkee dokumentuje
moznosti vyuziti takto ziskanych vysledkt pro rozhodovani pfi
optimalizaci péstovani cukrovky, zvlast¢ z hlediska dosaZeni
maximalniho zisku z 1 ha. Podminkou uspédné aplikace vy-
sledku je ziskani aktudlnich dat pro konkrétni vyrobni podmin-
ky péstovani cukrovky i dat o cenich produkce i vyrobnich
faktort. Kvalitu vysledk ovlivni i vybér vhodného typu pro-
dukéni funkce, kterd podle hodnot korelacnich charakteristik
poskytne spolehlivé predpovédi charakteristik z vysledka vy-
poctené funkce odvozované.

Pro vypocet modelu faktorové analyzy byla pouzita data
shromdzdénd Vyzkumnym dstavem fepafskym a semenafskym
v Semdicich v dobé& ,povinného* péstovani cukrovky (HERMAN-
skY, 1980). Na souboru pozemkut v okresech Nymburk a Olo-
mouc byl v karté honu sledovian velky pocet proménnych,
z nichZ 13 je vyuzito pro vypocet modelu faktorové analyzy.
Vyhodou metody faktorové analyzy je, Ze vicerozmérnou veli-
¢inu, kterou v hodnoceném modelu tvoii 13 proménnych, cha-
rakterizujicich droven péstovani cukrovky v daném regionu pii

Obr. 1. Proménné sdruZené faktorem F;

Zaporné zatéze Kladné zatéze

X (0,86) vynos bulev
X (0,69) dévka NPK
X_ (0,65) vynos chrastu
X (0,58) davka hnoje

X (-0,67) tyden vysevu Faktor F
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vypoctu modelu FA (faktorové analyzy), 1ze povazovat za ne-
dilny informacni celek. Tim lze ziskat komplexnéjsi informace
o proménnych a hodnocenych statistickych jednotkach (ktery-
mi jsou lha vyméry péstovani cukrovky), nez pfi jinych meto-
dach statistické analyzy, které nejcastéji jednotlivé proménné
hodnoti oddélené.

Vysledky vypocteného modelu faktorové analyzy, do kte-
rého je zafazeno pét spolecnych faktort F, az Fs, jsou uvedeny
v tab. IV.

Pfestoze péstovani cukrovky vykazalo od doby pofizeni
dat znacné technologické zmény, zikladni vysledky a zavéry
k modelu faktorové analyzy zlstavaji aktudlné platné. Prvni
nejsiln€jsi spolecny faktor F, se zdvaznymi zatéZemi (I, = 0,5)
vytvoril tfidu péti proménnych, které jsou navzdjem mnoho-
stranné zavislé. Proménné se shodnym znaménkem zivazné
zatéze jsou navzdjem v piimém (pfimoimérném) vztahu, pro-
ménné s opacnym znaménkem ziatéZe ve vztahu nepfimém.
Proménné s nejvyssi absolutni hodnotou zitéZe jsou v dané tfi-
dé nejvyznamnéjsi z hlediska tésnosti vztaht k ostatnim pro-
ménnym. Tfidu proménnych sdruzenych faktorem F, je mozno
zobrazit ve schématu obr. 1.

V pfimém vztahu (s vyznamnou hodnotou zatézi) jsou uka-
zatelé Grovné vynosu X;; a X, a déle ukazatelé drovné pramys-
lového a organického hnojeni X, a X;. V nepifimém vztahu k této
ctvefici proménnych je X, vy3si kalendédrni tyden vysevu (opoz-
déné setd). Uvedeny vysledek umoziuje odvodit, co v danych
konkrétnich vyrobnich podminkich ovlivnilo vynosové ukaza-
tele na 1 ha cukrovky pfiznivé (4. X, a Xy) a co naopak nepiiz-
nivé (X,). Podle vécného vyznamu proménnych ve tfidé fakto-
ru F, je mozno faktor F, nazvat jako faktor intenzity péstovani
cukrovky. Podobné lze hodnotit i tiidy proménnych, které se
zdvaznymi hodnotami zatéZzi a;, vytvorily v modelu dalsi slabsi
spoleéné faktory F,aZ Fs. Podle hodnot komunalit h’ je moZno
hodnotit poradi dulezitosti proménnych v hodnocené soustavé
(z hlediska vyznamu zavislosti s ostatnimi proménnymi). Podle
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tohoto kritéria jsou nejvyznamnéjsimi proménnymi opét ukaza-
telé hektarového vynosu bulev a chrastu (X;; a X;,) a naproti
tomu relativné nejméné vyznamnou je vyméra pozemku (X,).
Sestupnou prioritu vyznamu spole¢nych faktor je mozno po-
soudit podle hodnot jejich piispévku v, k vysvétleni rozptylu
vSech proménnych X, az X,; (posledni dva fadky v tabulce IV.)
Z hodnoty celkové komunality h* v procentech vyplyva, Ze vy-
poctenym modelem FA je rozptyl vSech proménnych vysvétlen
ze 72,3 %, zbyvajici nevysvétlend st rozptylu pfipada na jedi-
necnost (specificnost) téchto proménnych. Na uvedeném dil-
¢im vyhodnoceni vypocteného modelu FA je naznaceno, jak
irokou skdlu informaci muze vyuziti metody faktorové analyzy
poskytnout.

Zavér

Metody statistické analyzy dat naméfenych v zemédélském
vyzkumu umoznuji podle celosvétove jednotnych pravidel zo-
becnovat vysledky vyzkumu pro praxi. Tato pravidla jsou zalo-
Zena na zdkonech teorie pravdépodobnosti, tzn. Ze pripoustéji
malou pfipustnou chybu odvozenych zavérQ, ktera by pfi vy-
hodnoceni vysledku testovani statistickych hypotéz méla byt
nizsi nez 5 %, eventudlné i niz$i nez 1 %.

Nejcastéji pouzivané metody pro testovani statistickych hy-
potéz (t-testy, analyza rozptylu) pro hodnoceni vysledkll zemé-
délského vyzkumu mohou vyznamné obohatit z hlediska infor-
macniho vyuziti ziskanych dat napf. produkcni funkce a metoda
faktorové analyzy, doplnéné odvozenim aplika¢né vyuZitelnych
vysledku pro praxi. Piiklady pouZiti téchto metod uvedli autofi
tohoto piispévku pro analyzu dat, zaméfenych na vysledky
péstovani cukrovky.

Omezeni péstovini cukrovky v Ceské republice po vstupu
CR do EU zpusobily predevsim pfisné kontrolované kvéty vyro-
by cukru. Situaci dile zkomplikovalo uzavfeni tfi cukrovart
spole¢nosti Eastern Sugar CR, jejiz vyrobni kvéta byla vricena
,do Bruselu“. Zbyvajici ¢eskd vyrobni kvota nezajistuje soucas-
nou uroven spotieby cukru v CR. V§znamnou novou piileZitos-
ti pro péstitele cukrovky je program vyroby palivového etanolu.
PotoZe cukrovka ze zikladnich plodin rostlinné vyroby umozni
nejvyssi produkci biolihu na 1 ha vymeéry, lze o¢ekavat (a prit
si) v nejblizsich letech oZiveni a rozsifeni jeji vyroby v CR.
V 1. pololeti roku 2007 bylo v rimci ptivodnich smluv z CR jes-
t& exportovano 60 tis. t cukru, které bude nutno po snizeni
vyrobni kvoty z jinych zemi opét dovézt.

Souhrn

V piispévku je na dvou konkrétnich piikladech podrobné ze Siroké
Skaly metod statistické analyzy dat ukdziana moZznost zpracovani
ziskanych hodnot produkéni funkei a vypoctem modelu faktorové
analyzy. Pfi hodnoceni vysledkt produkéni funkce je odvozena
optimalni droven faktort produkci cukrovky ovliviiujicich, z hlediska
dosazeni maximalniho zisku na 1 ha na zakladé vypoctu ekonomic-
kého optima davek faktort (divka dusiku a drasliku). Faktorova

analyza umoznuje odvodit, které faktory (tj. kvantitativni statistické
znaky) ovliviiuji vysledné ukazatele vyroby cukrovky piiznivé a které
naopak nepfiznivé. Pro vypocet modelu faktorové analyzy byla
pouzita data z velkého poctu proménnych, z nichz 13 je vyuzito
pro vypocet modelu faktorové analyzy. Zpracovand analyza umoz-
nila odvodit, co v danych konkrétnich vyrobnich podminkach ovliv-
nilo vynosové ukazatele cukrovky pfizniveé (tj. X, daivka NKP a X;
davka hnoje) a co naopak nepfizniveé (X, kalendaini tyden vysevu).
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Brabenec V., Pulkrabek J.: Results evaluation of sugar beet
production based on statistical data analysis methods

In our article we present in detail from wide range of statistical data
analysis methods possibility of processing of obtained values by
use of production function and factor analysis. In production func-
tion results evaluation we derive optimal level of factors which in-
fluence sugar beet production, regarding maximum yield per 1 ha
based on calculation of economically optimum doses of factors (ni-
trogen and kalium dose). We derive, which factors (quantitative
statistical characters) favourably influence final indicators of sugar
beet production and which factors influence it unfavourably. To
calculate model of factor analysis we used data with high number
of variables, of which 13 is used for calculation of factor analysis
model. Analysis enabled us to derive, which factors influenced fa-
vourably under certain production conditions sugar beet yield indi-
cators (X, dose of NKP and X, dose of manure) and which factors
influenced it unfavourably (X, calendar week of sowing).
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