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Dynamika anorganického dusika v pode
pod repu cukrovou
v zavislosti od pripravy pody
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Cukrova repa ako najvykonnejsia plodina mierneho pdsma
je charakteristickd, z dovodu potencidlne vysokého mnoZstva
produkcie, vysokymi ndrokmi na obsah pristupnych Zivin
v pode (3). Predpokladom dosiahnutia zodpovedajicej trody
a kvality je vyvaZend, sicasnej Urovni zodpovedajica ponuka
zivin, resp. aplikacia niektorych stimulatorov (7).

V struktire premien a pohybu dusika v pdde maji Gstred-
né a najvyznamnejSie postavenie najmid procesy mineralizacie
dusika a nasledna tvorba dusi¢nanov (nitrifikdcia). V rozhodu-
juicej miere ovplyviiuju prirodzeny potencidl dusika v pdde pri
formovani vysky a kvality drod pestovanych plodin a sic¢asne
st aj prekurzorom obdvanych ekologickych (hygienickych) preja-
vov dusika v prirode. Su tiez najdolezitejsimi mechanizmami pri
premendch a formovani produkénej Gcinnosti, ale aj Skodlivosti
dusika z hnojiv a z inych zdrojov (napr. z depozicie N). Od nich
primdrne zavisi potreba hnojenia pdd (rastlin) dusikom a hranica
kritického zataZenia pod dusikatymi hnojivami (6).

Batik ET AL (4) VO svojej praci uvadzaja, ze aplikdcia prie-
myselnych dusikatych hnojiv zvySuje mineraliziciu podnej or-
ganickej hmoty, ¢o vedie k zvySeniu jednotlivych foriem anor-
ganického dusika v pdde a k moZnosti jeho vyplavenia.

V suvislosti s ekonomikou pestovania a najmi hnojenia je
nevyhnutné ziskat ¢o najviac poznatkov o spriavani sa dusika
v pode, jeho premenich v zivislosti na sposobe pestovania,
hnojenia, poveternostnych Cinitelov a pod. Cielom tejto price
bolo posudit vplyv rdzneho obrabania pddy z hladiska obsahu
anorganickych foriem dusika v pddnom prostredi a ich pomeru
vo vztahu k poziadavkam cukrovej repy.

Materidl a metody

Problematiku sme riesili v rokoch 2006 az 2007 v podmienkach
polného stacionarneho pokusu, zaloZené¢ho blokovou metédou
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Tab. I. Agrochemicky rozbor pdd pred zaloZenim pokusu

P K Mg Na Mn Zn | €O/ | Humus
pH

—1

(mg.kg™)

55 348 | 196 | 310 | 153 1,5 5,71 2,03 5,70

s nahodnym usporiadanim pokusnych ¢lenov na experimentilnej

baze SPU Nitra Malanta. Pokus bol zalozeny v teplej klimatickej

oblasti, na hnedozemnych zospraSovanych proluvidlnych sedi-

mentoch, kde priemerna teplota za vegetacné obdobie je 16,4 °C

a priemerny ro¢ny Ghrn zrizok 561 mm. Boli pouZité nasledov-

né varianty obrabania pody:

A — Kklasické obrabanie: tri orby (podmietka, stredna orba, hl-
bokd orba),

B - redukované obribanie: dve orby (podmietka, hlbsia stredna
orba do hlbky 0,22 a% 0,25 m.

V pokuse bol kazdy rok aplikovany mastalny hnoj v davke
50 tha™. Na ziklade agrochemickych rozborov pdd bolo
v roku 2006 aplikované 102,7 kg N.ha™ vo forme DASA, resp.
25 kg Kha™ vo forme 60 % KCI. V roku 2007 sme aplikovali
50,4 kg N.ha™ vo forme LAV.

Pocas vegetacného obdobia repy cukrovej sme v dvojtyz-
driovych intervaloch odoberali z hlbok 0 2% 0,3 ma 0,3 a2 0,6 m
vzorky zeminy na stanovenie amoénneho a dusi¢nanového du-
sika (kolorimetricky Nesslerovym c¢inidlom, resp. kyselinou fe-
noldisulfénovou). Obsah anorganického dusika predstavuje ich
sumu. Ziskané vysledky sme zostavili do tabuliek a Statisticky
vyhodnotili programom Statgraphics ver. 5.1.

Vysledky a diskusia

Z dévodu velkého mnoZstva idajov neuvadzame tabulky
s obsahmi sledovanych anorganickych foriem dusika po jed-
notlivych odberoch, ale iba sumarne tabulky a ich Statistické
hodnotenie (tab. IL., III., TV.)

Hodnoty dusi¢nanového dusika sa pohybovali, bez ohladu
na sledované parametre, v rozmedzi 0,90 az 60,58 mg.kg™
s vysokym varia¢nym koeficientom 80,66 %. Priemernd hodno-
ta za celé pokusné obdobie bola 14,79 mg.kg™ +11,93 (tab. IIL).
Statisticky vysoko preukazny vplyv na zmeny obsahu dusi¢na-
nového dusika v pddnom profile mali vegetacné obdobie, od-
bery a hlbka odberu podnych vzoriek (tab. II1., IV.).

Z tychto udajov vyplyva vyrazny vplyv poveternostnych
podmienok na priebeh a intenzitu mineralizicie a nitrifikacie
a tym aj obsah anorganického dusika v péde. Vplyv poveter-
nostnych podmienok (teploty a zrazky) sa prejavil v priebehu
vegetacné¢ho obdobia v roku 2007 vyrazne vy3simi hodnotami
N-NO;™ v pode (3,12 az 34,94 mgkg™") v porovnani s rokom
2006 (1,65 az 20,04 mg.kg™. Tato skutocnost je podmienend
najmi rozlozenim zrazok v priebehu vegeticie.

V dynamike N-NO;™ sa premietli vplyvy hibky odberu pod-
nych vzoriek, ditumov odberu pddnych vzoriek a vegetacného
obdobia. To znamena, Ze pri dynamike N-NO;~ sa uplatiuje aj
vplyv ro¢nika, najmi priebeh vlhkostnych a teplotnych pome-
rov pddy. BieLek (5) pri dynamike dusika povaZzuje tieto faktory
za vyznamnejSie ako hnojenie.
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Tab. Il. Priemerné obsahy anorganickych foriem dusika za celé
sledované obdobie

Priemernd hodnota (mg.kg™)
Sledovany parameter
N-NH4* N-NO3™ N
- A 5,90 14,81 20,72
Obrabania
B 6,32 14,38 20,70
o o =0,05 1,14 1,36 2,13
Limity
o =0,01 1,61 1,90 2,98
. 0-03m 6,99 19,29 26,29
Hibka
0,3-0,6m 5,22 9,90 15,13
o o =0,05 1,14 1,35 2,11
Limity
o =0,01 1,59 1,89 20,95
2006 6,22 9,21 15,43
Rok
2007 6,00 19,97 25,98
o o =0,05 1,13 1,35 2,11
Limity
o =0,01 1,59 1,89 2,95
1 510 2,40 7,51
2 8,73 13,57 22,30
3 10,98 15,64 26,62
4 7,47 27,49 34,96
5 5,22 22,48 27,70
6 5,03 19,46 24,49
Odbery 7 7,36 23,91 31,27
8 4,26 10,43 14,72
9 478 15,59 20,37
10 4,93 18,88 23,81
11 4,40 8,97 13,38
12 5,70 8,21 13,91
13 5,48 2,68 8,16
o o =0,05 6,19 7,34 11,49
Limity
o =0,01 7,78 11,31 14,44

Napriek vyrovnanym priemernym hodnotim obsahu du-
si¢cnanového dusika v sledovanych variantoch obrdbania pody
(A: 14,81 mg.kg™, resp. B: 14,38 mg.kg™) v priebehu celého
pokusu, boli vyrazné rozdiely v rimci vegeta¢ného obdobia.
Zatial ¢o v prvom vegetatnom obdobi (2006) boli vy3sie kon-
centricie vo variante A (11,21 mg.kg™, resp. 7,22 mg.kg™) vo

Tab. Ill. Zakladné statistické charakteristiky nameranych hodnét

Statistické charakteristiky N-NO,” N-NH,’ N,

Pocet pozorovani 104 104 104
Priemer 14,79 6,09 20,88
Standardnd odchylka 11,93 3,66 13,30
Minimélna hodnota 0,90 2,8 5,54
Maximélna hodnota 60,58 22,58 68,68
Variacny koeficient (%) 80,66 60,10 63,74
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vegeta¢nom obdobi 2007 sme zistili vysSie obsahy dusi¢nano-
vého dusika vo variante B (21,53 mg.kg™, resp. 18,42 mg.kg™).

Vplyv obrdbania pody vsak vystupuje v interakcii s pove-
ternostnymi podmienkami, ktoré moézu viac-menej zastierat az
eliminovat agrotechnické vplyvy na amoniziciu a nitrifikaciu.
Di sa predpokladat, Ze na tazsich pédach vplyv agrotechniky
cez prevzdudnovanie pdd bude ovplyvitovat procesy minerali-
zacie a nitrifikdcie vyraznejsie ako na podach Tahsich.

Priemerna hodnota N-NH," v priebehu pokusného obdobia
bola 6,09 mg.kg™ +3,66 (tab. IIL.). Variabilita nameranych hod-
ndt amoénneho dusika bola pomerne vysoka: 60,10 %. Tato hod-
nota dokumentuje relativne vyrazni dynamiku aménnej formy
dusika v pdde v danych podno-klimatickych podmienkach.

Napriek tymto ddajom vsak amoénny dusik nepodlieha ta-
kej vyraznej dynamike v pédnom prostredi ako dusik dusi¢na-
novy. Mnohi autori (8, 13, 14, 19) poukazuji na nizsiu dynami-
ku N-NH," v porovnani s dusi¢nanovym dusikom, pricom LoZex
ET AL (12) uvddzaja, Ze v dynamike amoniakdlneho dusika do-
minuje najmi ro¢nik (81 az 86 %), potom hnojenie (11,5 aZz
17,9 %) a len 2 az 2,5 % vplyva doba odberu.

Zo statistického hodnotenia analyzou variancie (tab. IIL.,
tab. IV.) vyplyva vysokopreukazny vplyv odberov na zmeny
obsahu N-NH/" v pode a to aj napriek relativne ustilenej dyna-
mike. Najvyssie koncentracie sme zistili na zaciatku vegetacné-
ho obdobia repy cukrovej. Potvrdilo sa, Ze na zmeny koncent-
rdcii amonneho dusika v pdde skor vplyvaji klimatické rozdiely
v rdmci jedného roku ako zmeny medzi sledovanymi rokmi.
Vplyv obrabania pddy sa Statisticky preukazne neprejavil.

Obsah anorganického dusika (suma N-NO;™ a N-NH,")
v pdde je relativne stdly a zavisi najmi od klimatickych podmi-
enok (5, 14, 17). Tuto skuto¢nost potvrdzuja aj Gdaje v tab. II.
a tab. 1V., z ktorych moZno vidiet, Ze na zmeny obsahu N,,
v pdde ma Statisticky vysoko vyznamny vplyv (a0 = 0,01) roc-
nik, hibka odberu a ditum odberu. Vietky tieto zmeny sd viak
vyrazne ovplyvnené dynamikou dusi¢nanového dusika.

Spbsob obribania pddy prostrednictvom rozdielnych ae-
ra¢nych podmienok ovplyviiuje mineralizaéné a nitrifikacné
procesy (9, 10,18). Podla naSich vysledkov vsak klasické obra-
banie pody (variant A) mierne zvysilo iba obsah aménneho
dusika. V suvislosti s tymito tdajmi je mozné odporicat aj re-
dukované obribanie, nakolko znizenie obsahu pristupnych fo-
riem dusika v tomto variante bolo minimalne. Toto naSe tvrde-
nie podporuji aj dosiahnuté urody, ktoré boli vysSie pri
redukovanom ako pri klasickom obribani (A: 48,42 t.ha™, resp.
B: 49,70 t.ha™ v priemere za dva sledované roky).

Totozné vysledky zistili aj Soon et aL. (14) a ANG4s (2), pri-
¢om vyssie hodnoty anorganického dusika zistili vo variantoch
s konvenénym obribanim pddy. Vplyv obribania pody vsak
vystupuje v interakcii s poveternostnymi podmienkami, podny-
mi vlastnostami a environmentilnymi faktormi, ako je textdra
pody, topografia a klima, ktoré moézu viac-menej zastierat az
eliminovat agrotechnické vplyvy na dynamiku podneho dusika
(1, 10).

Z vyskumu Kovacixa et FEcenka (11) vyplyva, Ze obsahy jed-
notlivych foriem dusika s hlbkou pddy klesali, pri¢om sa meni-
lo ich percentuilne zastipenie na dusiku celkovom. Tato zme-
na participicie na obsahu N, mala pri formdch anorganického
dusfka s rastom hlbky odberu podnych vzoriek charakter pokle-
su a pri formdch organického dusika charakter narastu, ¢o pou-
kazuje na skutoCnost, Ze mnozstvd amoénneho a dusi¢nanového
dusika st v porovnani s organickymi formami dusika vyraznej-
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Sie ovplyviiované mikrobidlnou ¢&innostou pddy, ktord sa
s rasticou hlbkou zoslabovala. V oboch hibkach (0,0 a2z 0,3 m
a 0,3 az 0,6 m) dominoval podla autorov aménny dusik nad
dusikom dusi¢nanovym, ¢o nekoresponduje s nasimi zistenia-
mi, podla ktorych pri osobitnom porovnavani obsahov N-NH,"
a N-NO;~ v oboch hlbkach sa zistila prevaha dusi¢nanového
dusika v oboch sledovanych hlbkach pddneho profilu.

Dokazuju to aj vysledky Smaranu (15), podIa ktorého obsah
anorganickych foriem dusika smerom do hlbky sa spravidla
postupne znizuje. To sa zhoduje s nazorom Dema (8), ktory tvr-
di, Ze celkovo najvyssi obsah dusika v najvrchnejSej vrstve pody
podmiefiuje obsah organickej hmoty, hibka zapracovania dusi-
katych organickych hnojiv, ale aj podmienky mineralizicie
a nitrifikdcie.

Zaver

Vysledky polného pokusu potvrdili zavislost dynamiky an-
organickych foriem dusika v péde od poveternostnych podmi-
enok, najmi od mnoZstva zrizok a s tym suvisiacou vlhkostou
pody. V priebehu sledovaného obdobia v pdde prevazoval du-
si¢nanovy dusik Zavislost od klimatickych podmienok potvrdili
aj Statistické udaje.

Spbsob obridbania pody, napriek zmene prevzdusnenia
pody, nemal taky vyrazny vplyv na obsah anorganickych fori-
em dusika. Koncentracie sledovanych foriem dusika boli vyrov-
nané pri¢om vyssie obsahy dusi¢nanového dusika boli na vari-
ante s klasickym obrabanim — variant A (14,81 mg.kg™, resp.
14,38 mg.kg™), zatial ¢o pri amoénnom dusiku boli vyssie kon-
centracie pri redukovanom obribani — variant B (6,32 mg.kg™,
resp. 5,90 mg.kg™.

Pomer anorganickych foriem dusika v priebehu vegetacné-
ho obdobia bol priaznivy pre kvalitu repy cukrovej (v pode
prevazoval dusi¢nanovy dusik).

Cldnok vznikol na zdklade rieSenia projektu VEGA ¢&.1/2430/05 , Bio-
logicka racionalizdcia a optimalizdcia produkcnébo procesu cu-
krovej repy z bladiska elimindcie negativnebo dopadu sucha na
vysledné kvantitativne a kvalitativne parametre produkcie.
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Ondrisik P., Porhajasova J., Pacuta V., Urminska J., Cer-
ny l., NarSanska M.: Dynamic of inorganic nitrogen in the
soil under sugar beat in dependence on soil cultivation

In the stationary field experiment the effect of different soil cultiva-
tion (A — 1. stubble breaking, 2. mean ploughing, 3. deep plou-
ghing; B — 1. stubble breaking, 2. ploughing up to 0.25 m) on
dynamics of inorganic nitrogen in the soil under sugar beat was
studied on Orthic Luvisol in 2006 and 2007 year.

The results of our field trial confirmed the dependence of dynamic
inorganic nitrogen forms in the soil on weather conditions, mainly
rainfall and soil humidity. During a vegetation the nitrate nitrogen
dominated. This dependence was statistically certified .

Soil cultivation, despite of the soil aerating change, has not impor-
tant influence on content of inorganic nitrogen forms in the soil.

The concentrations of nitrogen forms were well-balanced. The higher
concentrations of nitrate nitrogen were in variant A, while the con-
centrations of ammonium nitrogen were higher in variant B. The
proportion of inorganic nitrogen forms was favourable for sugar
beat quality.

Key words: inorganic nitrogen, cultivation, ploughing, sugar beat.
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