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Mikrobialni kontaminace p¥Fi extrakci cukru

MICROBIOLOGICAL CONTAMINATION IN SUCROSE EXTRACTION

Jan Iciek, Marek Ludwicki, Stanistaw Wawro — Politechnika t.6dzka, £6dz, Polsko

Mikrobidlni kontaminace pii extrakci cukru ovliviiuje vy-
téznost a kvalitu cukru. Pojedndni o mikrobidlni kontaminaci by
mélo zacit podminkami, které pisobi na mikroorganismy a je-
jich inaktivaci. Rozdéleni mikroorganismi do skupin zivisi na
teploté, pii které probiha jejich rist, jak ukazuje tab. 1.

Teploty pouzivané v extraktorech zplsobuji inaktivaci
psychrofilnich a mezofilnich mikroorganismu, které se v nich
vyskytuji. Termofilim se vSak naopak v extraktorech dafi. Bylo
by vhodné poznamenat, Ze termofilni mikroorganismy a zvlaste
jejich spory, které se mohou vyskytovat v razném fyziologickém
stadiu, jsou tepelné velmi rezistentni (1). Spory v aktivovaném
stavu mohou rozkladat cukr, coz ma za dusledek ztraty cukru
a zvySené mnozstvi melasy. Nastésti inaktivace aktivovanych spor
termofilt je relativné snadnd. Mnohem obtiznéjsi je inaktivovat
dormantni a super-dormantni spory. ZvIasté tyto vytvareji tzv.
yocas“ kiivek prezivani. Pfi aplikaci soucCasnych technologic-
kych feSeni mohou pfezivat dormantni a superdormantni spory
a zpusobovat mikrobidlni kontaminaci cukru a melasy.

Nase experimentdlni data pro kifivky pfezivani spor Bacil-
lus stearothermophbilus pii 121 °C a pH 3, 5 a 7 jsou zobrazena
na obr. 1. Mélo by byt zduraznéno, Ze super-dormantni spory
pfitomné v médiu mohou pfezit inkubaci pfi 121 °C i po dobu
del$i nez 10 min. (2).

Mikroorganismy vstupuji do extraktoru vétsinou s fizky
a fizkolisovou vodou (obr. 2). V malém mnozstvi pfichazeji
s Cerstvou vodou a ze vzduchu. Ponévadz jako Cerstva voda
jsou pouzivany kondenzity, je snadno dosazeno jejich mikrobi-
alni Cistoty. Na druhé strané je velmi obtizné eliminovat mikro-
bidlni kontaminaci vstupujicich fizkl a fizkolisové vody, k tomuto
ucelu jsou bézné pouZziviny, kromé pusobeni tepla, dezinfekc-
ni latky. Pfi vybéru téchto litek by mély byt briny v Gvahu
jejich baktericidni uc¢inky i na termofilni mikroorganismy.

Mikrobidlni kontaminace obsahu extraktoru zptsobuje ztrity
cukru, tvorbu vedlejSich produktt metabolismu mikroorganismu
a zvysuje riziko mikrobidlni kontaminace v nasledujicich krocich
technologického procesu.

Ztraty cukru maji za disledek vyrobni ztraty. Lze je rozdélit
na cukr spotiebovany mikroorganismy a na cukr, ktery prechazi

do melasy jako dusledek pusobeni reak¢nich metaboliti. Rov-
néz je potieba brit v Gvahu, Ze c¢inidla pouZzivana k inaktivaci
mikroorganismt mohou reagovat se slouc¢eninami ve $tavé. Pfi-
kladem je formalin, ktery podobné jako invertni cukr zptusobuje
ndrast barvy a tvrdosti §tiv. Lze oCekdvat, Ze ostatni sterilizacni
¢inidla rovnéZ pusobi na jakost $tavy. Napf. pfidavek silnych oxi-
dac¢nich c¢inidel obsazenych v fadé preparatd zpusobuje narst
koncentrace substrati reakci neenzymatického hnédnuti $tav.

Produkty mikrobidlniho metabolismu zplsobuji zvySeni
produkce melasy, pénéni 3tiv, poruchy proudéni v extraktoru
a ndrast acidity surové §tavy, kterd vede ke zvySené tvrdosti
lehké stavy.

Diavky dezinfekénich ¢inidel pfidavanych do $tavy by mély
byt pfesné fizeny. Dezinfek¢ni latky mohou byt pfidavany do
extraktoru dvéma zpusoby, periodicky, tzn. ob¢as v pfedem
ur¢enych ddvkich, a kontinualné, pfi konstantnim pratoku pii-
pravku. Podle nazoru autorl je periodické davkoviani desin-
fek¢nich ¢inidel mnohem vyhodnéjsi, protoZze:

- lze se v extraktoru vyhnout vzniku mutantt mikroorganismi
odolnych na dany prostiedek,

- existuje mozZnost snizeni divek dezinfek¢nich Cinidel, a tedy
snizeni nakladui.

Drive byl k dezinfekci obsahu extraktoru pouzivian formalin.
V soucasné dobé se pouzivaji raznd ¢inidla. Slibné jsou ekolo-
gické piipravky. Dalsi vyzkum novych ¢inidel je opodstatnény
zvlasté vzhledem k inaktivaci termofilnich mikroorganismu.

Obr. 1. Vliv pH na aktivacni a destruktivni proces spor pfi teplo-
te 121°C

Pocet spor (Ln N)
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Tab. I. Teplotni skupiny mikroorganismu i . 4 A
Teplota riistu (°C) 18
Mikroorganismy i
optimalni maximalni 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
psychrofilni 15-20 20 - 30 Gas (min)
mezofilni 20 - 37 40-45 | | | - pH=3 (Shull) ————= pH=5 (Shull) —-—m-— pH=7 (Shull) voda (Shull)
A pH =3 (data) | pH=5 (data) * PH=7 (data) ] voda (data)

termofilni 45 - 60 60 - 95
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Obr. 2. Zdroje mikrobidlni kontaminace obsahu extraktoru
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Mikrobidlni kontaminace muze byt hodnocena riznymi
metodami. Nejpfesnéjsi je klasicky mikrobiologicky rozbor, tzn.
urceni poctu mikroorganismt v ur¢eném objemu roztoku. Vzhle-
dem k pracnosti a ¢asové naro¢nosti rozbori neni tato metoda
vhodni k aplikaci v pramyslovém méfitku. Nepfimymi meto-
dami urceni kontaminace jsou:

- méfeni zmén pH,

- urceni koncentrace kyseliny mlé¢né,

- ur¢eni obsahu dusitan,

- chemické stanoveni obsahu redukujicich latek,
- elektrochemické stanoveni redox potencidlu.

Pfi posouzeni vyuzitelnosti méficich metod by méla byt
zvazovina moznost provedeni kontinudlniho méfeni. To je du-
lezité vzhledem k potfebé fidit zafizeni, kterd se vyznacuji vel-
kou setrvacnosti a zdrzenim. Mezi né patii i extraktor.

Kontinudlni méfent sterility extraktoru je mozné elektroche-
mickou metodou. Redox potencidl ur¢eny Nernstovou rovnici,
je mj. rovnovahy mezi oxidovanymi
a redukovanymi formami mnoha chemickych sloucenin, tedy
také mikrobidlnich metabolitt pfitomnych v extraktoru. Vliv mi-
krobidlni kontaminace v prumyslovém extraktoru na redox po-
tencial ukazuje obr. 3. (3). Tato zavislost byla zméfena autory
tohoto ¢lanku. Je zfejmé dosazeni dobré korelace mezi nejprav-
dépodobnéjsim poctem mikroorganismii (the most probable
number of microorganisms — MPN) stanovenym mikrobiologic-
ky a hodnotou redox potencidlu. Vysledky naSich sledovani
ukdzaly, Ze stfed extraktoru je nejvhodné&jsim mistem pro pfida-
vek dezinfek¢nich latek.

funkci chemické

Nase experimenty potvrdily literdrni Gdaje Nystranpa (4),
které se tykaly pfijatelné Grovné kontaminace v rozsahu 10 az
10° MPN (obr. 4.). Tomuto rozsahu odpovidal redox potencial
-30 ... =100 mV.

Schéma usporadani fidiciho systému pro ddvkovani dezin-
fek¢nich latek do extraktoru, zaloZeném na méfeni redox po-
tencidlu, ukazuje obr. 5. (5).

Systém obsahuje diavkovac s ¢asovym rozmezim a regulac-
ni ventil, umistény na potrubi pfivadéjici dezinfek¢ni latku do
extraktoru. Vzhledem k dfive diskutované moznosti rozvoje zmu-
tovanych baktérii odolnych k dezinfeké¢ni litce, bylo rozhodnu-
to vyuzit také pocatecni davky dezinfeké¢ni latky. Princip ope-
ra¢niho systému je zobrazen na obr. 6.

Dezinfek¢ni diavka byla navrZena tak, aby bylo dosazeno
—100 mV (obr. 6.). Program ¢asovani umoznil davkovani dezin-
fekéniho ¢inidla v intervalu 45 minut. Pokud i po tomto interva-
lu hladina redox potencidlu (tj. Groven kontaminace) jesté pre-
sahovala ur¢ené rozmezi, byla aplikovana dalsi diavka cinidla.
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Obr. 3. Uginek mikrobidini kontaminace v primyslovém extrak-
toru na redox potencial
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Obr. 4. Prijatelna uroveri kontaminace ve stfedu prdmyslového
extraktoru
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Obr. 5. Schéma automatického fizeni mikrobialni kontaminace
v primyslovém extraktoru
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Pokud v3ak dosazeného rozmezi bylo dosazeno za dobu kratsi
10 minut, dezinfek¢ni ¢inidlo nebylo pfidano.
Zaveéry

1. Je doporuceno provadét kontinudlni méfeni mikrobialni konta-
minace v extraktoru. To ndsledné¢ umoznuje realizovat fidici
systém, umoznujici obsluze udrzovat kontaminaci v potieb-
nych mezich, aby dezinfek¢ni latka byla vyuzita Gcelné.
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Obr. 6. Casovy priibéh a uéinek davek dezinfekéniho &inidla
v extraktoru
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2. Méfeni redox potencidlu muze byt spolehlivé vyuZzito
k automatickému fizeni hladiny mikrobidlni kontaminace
v extraktoru.

3. Kontinudlni fizeni Urovné kontaminace extraktoru béhem
naseho sledovani v cukrovaru umoznilo snizit spotfebu dez-
infek¢nich ¢inidel o 30 az 40 %.

Souhrn

Clanek poukazuje na skutecnost, Ze ke ztritim cukru dochdzi teh-
dy, maji-li mikroorganismy v extraktoru dobré podminky ke své-
mu rustu. Dosud pouzivané antibakteridlni pfipravky nespliiuji
ocCekavani vyrobcl cukru, a proto ma velky vyznam dalsi vyzkum
v této oblasti.

Je popsan zpusob a fizeni bakteridlni infekce uvniti extraktoru za-

lozeny na méfeni redox potencidlu.
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PreloZil Evzen Sdrka

Iciek J., Ludwicki M., Wawro S.: Microbiological contami-
nation in sucrose extraction

In this paper was shown that sucrose losses are caused because
good conditions for microorganisms expansion are existed in su-
crose extractor. At the present time applied disinfectants not come
up to sugar manufacturers expectations and therefore it is worth
make more researches in this domain.

The own solutions concerning maintenance of degree of bacterial
infection on solid and small level in through extractor were descri-

bed.
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