MOLARD: Vyzkum v ITB je zaméren na budouci konkurenceschopnost cukrovky

Vyzkum v ITB je zaméFen
na budouci konkurenceschopnost cukrovky

zkraceny vytah z referatu predneseného na zasedani Technické komise CIBE v Fijnu 2007 v Remesi

Marc Richard Molard — Institut Technique Francais de la Betterave Industrielle, Francie

Jakym vyzvam bude muset v budoucnu celit odvétvi
cukrovka-cukr-bioetanol?

V globalizované ekonomice musi byt francouzska a evrop-
sk vyroba fepného cukru schopnd konkurovat titinovému cukru
z Brazilie. Vyroba cukru v Brazilii md zna¢né vyhody — velmi
nizké produkéni ndklady, vhodné klimatické podminky a ohrom-
né zdroje slunecni energie i velmi mirné naroky na ochranu
zivotniho prostiedi. Kromé téchto faktort a také vlivu poklesu
cen cukru a cukrovky muzZze byt postaveni fepy v Evropé jesté
dale zhorSeno zavedenim bezcelniho dovozu cukru od roku
2009 na zakladé iniciativy VSechno kromé zbrani (EBA — Every-
thing but Arms).

Brazilskd produkce cukrové titiny md vyhodu ve vysokém
vynosu cukru — 12 t/ha oproti 9 t/ha v Evropé a ve vyS$im
vynosu bioetanolu — 8 000 I/ha oproti 6 000 1/ha v Evropé. Cuk-
rovka navic musi konkurovat i jinym domacim komoditam, napf.
obilovindm, které jsou v souCasnosti lépe zhodnoceny v du-
sledku velké poptavky svétového obchodu na odbyt pro potra-
vinarské i nepotravindiské vyuziti. Cukrovka se musi také pfi-
zpusobit vyssim pozadavkim na ochranu Zivotniho prostiedi
a bezpecnosti potravin.

Jaké pozadavky na vyzkum z budouciho vyvoje vy-
plyvaji?

Vysledky naseho vyzkumu musi umozZnit péstitelum i zpra-
covatelim cukrovky dosazeni uspokojivé ekonomické nédvrat-
nosti. Navazujeme piitom na jiz dosazené Uspéchy — 21% zvy-
Seni vynosu cukru za poslednich 15 let. Tento vysledek v3ak
musime i nadale zlepSovat. To lze a musi byt dosazeno nékoli-
ka cestami — vyuzitim modernich genetickych metod ve slechté-
ni a zlepSenim péstitelskych metod za Gcelem optimalniho vy-
uziti vody a slunec¢niho zifeni.

Prodlouzeni doby vegetace ranéj$im setim a pozdni sklizni
jsou evidentné zdkladnimi opatienimi, ktera jsou limitovdna tep-
lotou na jafe a na podzim, resp. v zimé.

Jednoznacnou podminkou pro redukci ztrit zpusobenych
chorobami je vyuziti vSech prostfedku — genetiky, péstitelskych
metod, osevnich postupt a optimalizace metod oSetfeni.

Je také potiebné dile postoupit pfi omezovani vstupt, hnojiv
a pesticidu, a vyvinout produkéni systémy a postupy, které po-
vedou k uspordm energie z fosilnich paliv, sniZi spotfebu mine-
ralnich hnojiv a zvlasté minerdlniho dusiku, omezi niklady na
dopravu fepy, pomocnych hmot i odpadu, zvysi cukernatost
a vytéznost cukru a zavedou recyklaci jako jednu z forem Gspor-
nych opatieni.
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Cilem vyzkumu u cukrovky je tedy vyssi acinnost genetic-
kého materidlu a odrid, prodlouzeni vegetace, tolerance
k biotickému a abiotickému stresu, optimalizace a redukce vstupt
chemie a fizeni plodinovych systémt. Hlavnimi sméry vyzku-
mu v ITB (Institut Technique Francais de la Betterave Industri-
elle) jsou:

- tolerance k chladu a k prodlouzenému Zivotnimu cyklu,

- ozima fepa,

- tolerance k vodnimu stresu,

- tolerance k pidnim a listovym chorobdm,

- odolnost fepy ke glyphosatu (Roundup),

- snizeni utuZeni pudy,

- skladovani cukrovky na polnich slozistich a v krechtech,

- systémy péstovani a jejich vliv na vyskyt chorob, skudca a ple-
vell, na délku vegetace, na pudni strukturu a vlahové pomeéry,

- uvazlivé uziti pesticidu zalozené na poznatcich o biologii cilo-
vych organizmu,

- uvazlivé hnojeni.

Vyzkumné projekty ITB

Vyzkum je provadén pomoci sité vefejnych i soukromych
instituci, Slechtitelskych a agrochemickych spole¢nosti, stile vice
na mezindrodni Grovni. Ve Francii ma I'TB za tkol stanovit pri-
ority, navrhovat pracovni metody, zavadét diagnostickou pii-
strojovou techniku a konecné vydavat technickd doporuceni
uplatnovand profesiondly.

Modely PREVIBET a IRRIBET

V ITB se zapocalo s projektem INRIA, zaloZeném na vy-
hodnoceni projektovani dopadu klimatickych podminek na cuk-
rovku a na pohyb dusiku v pudé. Na zdkladé predchozi prace
vyvinul ITB zjednodu3eny model PREVIBET, ktery simuluje tvor-
bu vynosu, dé€la rozbory rostlin a stanovuje predpovédi vynosu
na ndrodni i regiondlni drvni. Podobna price se uzivd pii mode-
lovani cukernatosti. Tento typ modelu ma za cil pfedpovédét
jaky vynos lze ocekdvat na zdkladé srovnatelnych podminek
sledovanych v minulosti. Mze vSak také pomoci odpoveédét na
otazky: je vynos na mém poli, v.mém cukrovarnickém rajonu
vysledkem ptisobeni klimatu, data seti, hustoty populace, terminu
sklizn€ nebo jinych faktort a v jakych proporcich? Na zakladé
tohoto modelu byl vypracovin projekt na simulovini zavlahy —
IRRIBET, ktery lze vyuZit pfi rozhodovini, zda spustit zavlahy,
kdyZ vyuzitelna zdsoba vody v pudé je vyCerpana. Pomoci téchto
ndstrojil muzeme zjistit pfi¢iny mezirocnikovych rozdilt ve vy-
nosu.
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LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Zelena laboratof (Greenlab): Novy zptsob modelovani

V roce 2006 byla zahajena spoluprice s vyzkumnym tymem
INRIA Digitplane (ktery spojuje matematiky z Ecole Centrale de
Paris a modeldtory CIRAD), na projektu Zelend laboratof. Pro-
jekt spociva v tzv. architektonickém modelu, ktery md za cil
precizné simulovat rast fepy, vzdy ve vztahu ke klimatickym
faktoram. Pod pojmem ,precizné“
notlivych list, vcetné jejich velikosti, Ghlu postaveni a rozpéti.

V roce 2006 jsme provadéli ,parametrizaci“ modelu v ne-
stresovych podminkach. V roce 2007 pak bylo cilem projektu
urcit vliv stresu z nedostatku dusiku a zvlasté vliv stresu zpuso-

rozumime i rozmisténi jed-

beného nedostatkem vody. Existujici modely nezohlediuji vliv
zrychleného starnuti listh a zvlasté obrustdni novych lista. Toto
obdobi je proto zvlasté dulezité pro posouzeni vlhkostniho stresu
a vlivu tvorby novych listd na obsah cukru.

Model muze byt rovnéz pouzit k simulaci rastu v prvnim
vegeta¢nim stadiu — od vzchazeni az do zakryti fadka (coz ne-
bylo zohlednéno v programu Previbet).

Podstatnym zjisténim bylo, Ze rostlina v urcité etapé vyvoje
ukldda optimdlni mnozstvi susiny do kofenu. Tento model lze
charakterizovat jako hledani optima v genetické variabilité za
ucelem dosazeni takového vyvazného stavu mezi pfijmem Zivin
a ukladanim do kofent (source/sink), ktery je pfiznivy pro aku-
mulaci cukru (pitkladem pro poruseni rovnovahy je, kdyz cuk-
rovka produkuje pfili§ mnoho listd).

Tento typ modelu muZe také sledovat vliv populace na
pomér mezi listy a kofeny a umoznuje optimalizaci poctu rost-
lin s ohledem na dostupnost vody a dusiku.

Zafizeni Pepista méfi v hodinovych intervalech rast (tloust-
kuw) kofent v pudé. MEfi se tak piimo na rostlinich dopad stre-
su a zvlast¢ stresu z nedostatku vlahy. Zajimavé je sledovani
reakce na stres pii dvou terminech seti. Pfi ¢asn&jSim vysevu se
tvoii silngjsi kofen, ktery 1épe vyuzije pudni vlahu. Studia uka-
zala, Ze pfi vylouceni stresu z nedostatku vlahy snese cukrovka
teplotu do 42 °C bez poskozeni a bez zastaveni rtstu. Pomoci
zafizeni lze stanovit optimdlni rastovy model a lze jim identifi-
kovat odrudy pfizpusobené stresu pfi nedostatku vldhy.

Puddni choroby cukrovky

Zvysuje se vykyt chorob pochiazejicich z pudy. I pfes na-
bidku odrud se stile vétsi toleranci zustava otiazkou stabilita
genové rezistence a také dopad péstitelskych praktik na vyskyt
pudnich chorob. Proto jsme utvofili specidlni pracovni skupiny
vyzkumnikt a Slechtitelt z Francie, Belgie a Némecka.

Jedna ze skupin je zaméfena na rizomdnii a zvlasté na varia-
bilitu jejtho puvodce — viru BNYVV. Cilem je zjistovat pfipadné
odchylky v rezistenci. Dalsi price budou zahrnovat sledovani
vlivu stability gent na vyvoj choroby v ptdé: ZhorSuje se vyskyt
choroby? Mizeme to ovlivnit? Na vyzkum dohliZi konsorcium slo-
zené z finan¢nikd, Slechtitela a ITB, jedndni probihaji v rimci
IIRB.

V roce 2003 byl rovnéz zahdjen projekt vedeny ITB, INRA
a KWS na rezistenci k haditkam. Sleduje se stilost rezistence
v polnich i sklenikovych pokusech. Chceme do projektu pii-
zvat i dalsi partnery z fad Slechtitelu.

V druhé etapé spolupracujeme na meziniarodni Grovni
s podobnym institutem pro olejniny (CETIOM) pfi vyzkum ,ener-
getickych osevnich postupu®. Sledujeme riziko péstovani plo-
din pfi vyskytu haditek a dalsich parazita.
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Dalsi vyzkum je zaméfen na moznou ochranu proti rizok-
tonii vyuzitim hostitelské plodiny — hoi¢ice.

Listové choroby

Ve Francii jsme zaznamenali opétovny vyskyt cerkosporio-
zy, aniz bychom zjistili jinou pfi¢inu, nez je globdlni oteplovini.
Chceme proto prevzit zkuSenosti Holandska a Némecka a vy-
uzit je v podminkdch Francie, daraz klademe na odradovou
toleranci. Chceme ovéfit, které odrudy jsou vhodné pro fran-
couzsky trh.

GMO (geneticky modifikované organizmy)

Ackoliv je v USA opét vyuziviana technika produkce odrad
odolnych glyphosatu (Rondup), je otizkou, zda je rozumné po-
stupovat timto smérem.

Pred né¢kolika lety jsme potvrdili ekonomické vyhody GMO
odrud v tspore nakladu na herbicidy a na mechanickou likvidaci
plevelt. Existuji projekty na GMO odrudy rezistentni k rizomanii,
s vySSi trovni rezistence a vyssi vykonnosti.

Prodlouzeni doby kampané a skladovani fepy

V porovnini s cukrovou titinou nebo cukrovkou péstova-
nou v Americe, je kratkd doba kampané v Evropé, s vyjimkou
Velké Britinie, handicapem pro cely cukerni sektor. Od roku
2004 probihaji pokusy se skladovanim cukrovky na poli az do
pozdni zimy. Vysledky potvrzuji, Ze pokud nemrzne, 1ze dobre
skladovat cukrovku aZ do poloviny Unora, pii zachovani dobré
technologické jakosti. Nicméng, jestlize se Casto stfidd mraz
s oteplenim, jsou ztraty rekordni. Studujeme proto metody za-
kryvani skladované fepy i slechténi rostlin na vétsi rezistenci
k mrazu. Po velkém vyskytu skladkovych chorob v krechtech
v roce 2006/07, uvazujeme o moznosti Slechténi fepy na vhod-
nost ke skladovani.

Ozima repa

Strategie péstovani ozimé fepy predpokladd vyslechténi
odrad odolnych k vybihdni a k mrazu. Teoreticky je to mozné,
avsak ve stfedné az dlouhodobém vyhledu. Podle pfipravova-
ného modelu by se cukrovka vysévala koncem srpna. Tim by
bylo mozné dosihnout az o 26 % vyssiho vynosu. Sklizeni by
probihala ve stejném terminu jako dosud. Bylo by také mozné
posunout termin sklizné na diivéjsi obdobi a prodlouzit dobu
kampané az o 50 dni (podle autora by tento systém pribliZil nase
podminky podminkdm v Brazilii, kde trvd kampaii asi 200 dni).

V projektu ozima fepa je problémem velky pocet genu
(asi 15), které ovliviiuji schopnost pfezimovat, a proto bude pa-
trné nezbytné pouzit techniku pfenosu genu.

Internacionalizace vyzkumu

Vzhledem k nizs$im finan¢nim prostfedkum v odvétvi cuk-
rovka-cukr je nutna $ir$i mezindrodni kooperace vyzkumnych
instituci. Rozvinuta je spoluprace ITB s IIRB i s vyzkumnymi
pracovisti jednotlivych zemi, kupt. s IRBAB v Belgii a AIMCRA

ve Spanélsku.

Preklad: Jiii Krousky, SPC Cech
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