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Bez ohledu na kvalitu zpracovivané cukrové fepy by méla
byt epurace s oddélovanim pfedcefené srazeniny povazovana
za optimdlni feSeni technologické operace. Tato metoda umoz-
fluje vyrobu §tivy o vysoké Cistoté, snizeni spotfeby vapna
a pouziti koloidni sraZeniny k vyrobé krmiva.

Po dobu téméf dvou set let byly v cukrovarnické technolo-
gii pouzivany prakticky vsechny klasické metody k separaci kalu,
predevsim sedimentace v dekantérech, odstfedéni v separitorech
a odstiedivkdch, filtrace s pfidavkem cinidel usnadnujicich se-
paraci suspenzi, filtrace pomoci vakuovych filtri a flotace. Pfe-
hled téchto metod lze nalézt ve védecké (1, 2) a technologické
literatuie (4, 5).

Koloidni suspenze vysraZzend vipennym mlékem je velmi
kompresibilni. Jiz vrstva 1-2 mm tlusta snizuje filtra¢ni rychlost
na 1,2-1,5 dm*/m’.min. PfedCefend sraZenina nabyva struktury,
kterd umoznuje oddéleni zahusténého podilu sedimentaci.
K tomuto ucelu jsou kromé vipenného mléka pfidivany do
predcefice dalsi latky:
zahustény podil z 1. a 2. saturace,

- alkalizovany zahustény podil z 1. a 2. saturace, aktivovany kal,
¢astecné vysaturované vipenné mléko,
cukrokarbonaty vapenaté (CSC).

Mimo to byl uskute¢nén pokus zcela vyloudit vapno
z epurace pouzitim membranovych metod — ultrafiltrace a re-
verzni osmozy (9). Vysoké nidklady na vyrobu membran, pfilis
velké kapacity cukrovarnické vyroby, i 500-600 m?*/h surové

oz v

Stavy, a nutnost ziskat termostabilni $tivu, znemoziuji vyuzit
membrinové metody v fepném cukrovarnictvi.

Zavérem literirniho prehledu l1ze uvést, Ze problém separa-
ce koloidni sraZeniny z ptredcefené $tavy proto nebyl dosud
vyfesen jako dusledek nevhodnych reologickych vlastnosti kalu.
Zahusténé suspenze maji vysokou zddnlivou viskozitu, objevu-
je se tixotropie a dochidzi k vysoké hydrataci ¢astic.

Experimentalini cast

Cilem pfedlozené price bylo vyvinout novou metodu
k separaci koloidni srazeniny po pfedcefeni pii zpracovani Cer-
stvé, skladované, alterované, zmrzlé, uschlé (zavadlé) a zapafre-
né fepy.

Price je zalozena na zakladnim vyzkumu interakce sacha-
rosy a vapenatého kationtu v modelovych systémech sacharo-
sa-hydroxid vidpenaty a sacharosa-uhli¢itan vdpenaty v Cistych
cukernych roztocich a roztocich, které obsahuji dextran o razné
molarni hmotnosti (5). Pfi téchto badanich byla vyuzita nuklear-
ni magnetickd rezonance C NMR a rentgenova difrakce.

Velmi uzite¢nou a inspirujici byla autorovi Skola, kterou
ziskal v cukrovaru Malbork v letech 1964 aZz 1971, kde cukro-
varnické kampané trvaly i do Gnora. Za neméné duleZité pova-
Zuje i své technické aktivity v téméF celé Evropé — ve Spanélsku
v roce 1985 (teplota zde klesala k —20 °C), na Slovensku v roce
1996, v Madarsku v roce 1997, na Ukrajiné v roce 2002 a v Rusku
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Obr. 1. Schéma nové metody separace koloidni sraZeniny po
predcereni
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v letech 2005 az 2000, kde jiz na konci zafi a v fijnu teplotni
rozdily ¢inily £20 °C. V nékterych pifpadech (Spanélsko 1985,
Némecko 1993) ani davkovani dextranasy (10) ve velkém mnoz-
stvi (pres 5 t/d) pii zpracovani fepy poskozené mrazem nevedlo
k oCekavanym technologickym vysledkim. Velkym zadostiu-
¢inénim bylo autorovi zvefejnéni jeho ¢linku v ¢asopise Interna-
tional Sugar Journal (6), prvné publikovaného v asopise Gazeta
Cukrownicza (7), tykajici se aplikace chlornanu vapenatého pii
epuraci méné kvalitni fepy.

Zajimavou technickou zkuSenosti byla pro autora kampan
v cukrovaru Mosul v Irdku (1971), zacinajici v druhé poloviné
kvétna (+50 °C ve stinu). Po dvou dnech nebyla fepa na pro-
vzdusniované a kryté ukladce zpracovatelnd, dien byla po nate-
zani tmava az Cernd.

Ve vsech téchto pfipadech mél autor piilezitost uvédomit si
dulezitost predcefent jako jednotkové operace v rimci epurace,
predevsim, aby bylo provozovano piesné ve sprivné navrze-
ném Brieghel-Millerové predcefi¢i (8). V jednom cukrovaru
v Polsku byla pozorovana v roce 2007 velmi nevhodna progre-
sivni kfivka pH:

Komora L. II. III. Iv. V. VI. VII.
pH 8,6 9,6 10,6 11,1 11,3 11,5 11,8
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Prakticky ve tfech poslednich komorich nebyl zjistén zad-
ny progresivni rist. V rozmezi pH 6-9 progesivita neni nutnd
a surova Stiva muze byt alkalizovdna rychle na pH asi 9 jesté
pred predcefenim piidavkem aktivovaného kalu 2. saturace jako
zdroje zarodkl nukleace, nebo pouzitim simultinni predsatura-
ce. Existuje analogie ke krystalizaci cukru, pfi které jsou davko-
vany zarodky krystalizace. Nasledujici pomalé progresivni pied-
Cefeni v rozmezi pH 8-12 zajistuje Uspésny vznik koloidni
srazeniny s fadnou strukturou sekunddrnich agregita. Dopln-
kové pouziti koagulantl a kationickych flokulant pfi pfedcefeni
umoznuje efektivni separaci koloidniho kalu po pfedcefeni.

Vyse uvedené technologické a apardtové aspekty optimal-
ni koagulace koloida pfi pfedCefeni surové §tavy, ziskané ze
fepy rozdilné technologické kvality, umoZnily autorovi navrh-
nout novou metodu separace koloidni sraZeniny, jak je znazor-
néna na obr. 1.

Technologicky &isténi §tavy predchizi peclivé prani a Cisté-
ni fepy véetné desinfekce pomoci biocidu PerVitox. Pfi extrakci
optimdlni pH, teplota a pfidavek PerVitoxu do fizkolisové vody
zajistuje surovou $tavu o Cistoté o jednotku vyssi ve srovnani
s tradi¢ni extrakéni technologii. Za téchto podminek dochazi
k inaktivaci exogennich a endogennich enzymul v extraktoru,
coz umoznuje dosihnout ndrast vytéZnosti cukru ze fepy.

Surové $tava o pH 6 se piivadi do senzibilizitoru, kde se
pH rychle zvysi na hodnotu asi 9 pfidavkem 0,05-0,10 % f. kalu
2. saturované $tavy aktivovaného vipennym mlékem. Takto al-
kalizovana §tiva se vede do pfedcefiCe, navrzeného podle
Brieghel-Miillerova matematického modelu (8), ¢imZ je zajistén
profil $tavy s nejvyhodné&jsim pH:

Komora I. I mL. IV. V. VL VIL
pH 81 87 91 96 102 109 11,5

Optimalni koncovy bod pfedcefeni zavisi na slozeni Stavy

a zvlasté na jeji pfirozené alkalité. Pokusy byly realizovany se

skladovanou, alterovanou, zmrzlou a zapafenou fepou. U sklado-

vané fepy bylo optimalni koncové pH po predcefeni 11,25-11,50,
pro zamrzlou fepu 10,6. Novosti metody byla aplikace koagu-

lantu Flock KF-100L a katexového flokulantu DW-300C. Tab. 1.

ukazuje srovndni reologickych parametra koloidniho kalu po

pfedCefeni vysriZzeného ze surové §tavy viapennym mlékem
oproti kalu vysraizenému kalem z 2. saturace aktivovanym va-
pennym mlékem a flokulantem (nova metoda). Touto novou
metodou byly ziskiny koloidni sraZeniny s dobrymi sedimentac-
nimi vlastnostmi s = 6-8 cm/min a V,; = 15,0 %. Pfi experimen-
tech byl zdkal dekantdtu vystupujictho z dekantéru 0,6-0,7 mg

CaO/dm’. Srazenina méla vysoky koncentraéni pomér §tava/kal

Z= 12 kg/kg. Dulezitou novosti epuracni metody je zavedeni

zahusténého podilu predcefené §tavy do 1. saturované Stavy,

s nasleduyjici filtraci a vyslazenim satura¢niho kalu na kalolisech.

Vyhody nové metody pro separaci koloidniho kalu po pred-

Cefeni jsou ndsledujici:

1. Velmi dobry epura¢ni efekt pres 40 % bez ohledu na kvalitu
zdkladni suroviny.

2. Uspory vipna — pod 0,6 kg CaO/kg necukru.

3. Vyznamné snizeni ztrit cukru, ponévadZ koloidni srazenina
po predcefeni je vysldzena spole¢né se saturacnim kalem
(z 1. saturace).

4. Vylouceni pusobeni horkého vapna béhem hlavniho cefeni
na zkoagulované koloidy a drt v buné¢né §tavé (nizsi barva
a obsah vapenatych soli v lehké §tavé).
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5. Pii zpracovini velmi kvalitni fepy je mozné po hlavnim Cefe-
ni provést bezprostfedné 2. saturaci na konec¢nou hodnotu
pH lehké stavy.

Souhrn

Je navrzena novd metoda oddélovani koloidni srazeniny po pied-
Cefeni, kterd vznika sriZenim aktivovanym zahusténym podilem
z 2. saturace, vapennym mlékem a kationickym koagulantem. Se-
parovany kal ma dobré sedimentacni vlastnosti pii zpracovani fepy
rozdilné technologické jakosti. Metoda umoziiuje epuracni efekt vyssi
nez 40 % nezavisle na jakosti zakladni suroviny, pfi spotiebé vipna
0,6 kg CaO/kg necukri. Nova metoda je ovéfovdna v praumyslové
praxi po celé Evropé.
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Tab. I. Viastnosti koloidniho kalu vysraZzeného ze surové $tavy
klasickou metodou (vapennym mlékem) a novou meto-

dou (ativovanym kalem 2. saturace a koagulantem)

Klasicka Nova
metoda metoda
1. Koeficient kompresibility 0,97 0,62
2. Filtraéni koeficient Fk 35 s/m? <5 s/m?
3. Sedimentaéni rychlost s 1 cm/min > 6 cm/min
4. Podil ¢astic pod 5 ym 1 % 23 %
5. Tixotropicky index pfi pH = 11,2 7 260 W/m?2 280 W/m?
6 Rovnovézné reologické parametry
* Ostwald-de Waelova exponencial-
niho modelu:
-n, 0,08 0,19
- ke 85,88 16,17

Grabka J.: A new method for separation of colloidal preci-
pitate after preliming

A new method is proposed to separate colloidal sludge after preli-
ming, precipitated with activated concentrate II, lime milk and cati-
onic coagulant. The separated sludge is characterized by good
sedimentation properties during processing of beet with different
technological quality. The applied method enables over 40% juice
purification, irrespective of raw material quality, at lime consumpti-
on below 0.6 kg CaO/1 kg on nonsugar. The new method has been
verified in industrial practice in all Europe.
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