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Spalovani suspenze mokrého praskového uhli

BURNING OF WET PULVERIZED COAL

S. V. Tkagenko, N. A. Guljanickij — Techinservis, Ukrajina

Celosvétové zdrazovani nafty a zemniho plynu zvysuje za-
jem o lep3i vyuziti stavajicich i alternativnich zdroji energie (bio-
masy, bioplynu aj.), ktera by mohly tato draha paliva nahradit
levnéj$im a tim sniZzit vyrobni naklady cukrovaru. Lze t€Z oceka-
vat, ze po vyCerpani hlavnich nalezist ropy a plynu, se bude struk-
tura energetickych zdrojii ménit a zvysi se i potfeba uhli. Uhli je
sice nyni jesté levnéjsi nez plyn a mazut, jeho pouziti sice piinasi
nékteré potize: je nutnd Zelezni¢ni nebo kamionova doprava, vy-
budovini skladek uhli v cukrovaru a instalace transportniho zaii-
zeni az do kotelny, hrozi téZz samovzniceni uhli a uhelny prach
z dopravnich cest zt€zuje praci obsluhy z hlediska bezpecnosti i
béznych hygienickych pracovnich podminek. Piesto je uziti uhli
stile aktudlni a trvd snaha o jeho maximalni vyuZiti.

Po analyze vSech problému, vznikajicich pii spalovani uhli
stavajicim zpusobem, soustfedila spolec¢nost Techinservis pozor-
nost na vyvoj a zdokonaleni technologie pfipravy a spalovini
mokrého praskového uhli. Suspenze mokrého praskového uhli
predstavuje v podstaté disperzni palivo, sestavajici ze 70 % jemné
rozemletého (100-300(500) um) uhli, 29 % vody (muze byt razné
kvality, v¢etné dilnich a pramyslovych odpadnich vod téZ mela-
sovych vypalka) a 1 % pojiva (plastifikitoru), aby se snizila pras-
nost pii manipulaci s timto palivem. V roce 2007 zrekonstruoval
Techinservis kotel na spalovani zemniho plynu na spalovani sus-
penze mokrého praskového uhli ve Vladimir-Volyfiském cukro-
varu. Soucasné bylo vypracoviano nékolik zpusobu zapalovani
suspenze mokrého praskového uhli's pouzitim plasmatronu, zem-
niho plynu, tekutého ¢i pevného paliva. Takovy zplisob vyuZziti
uhli pfinesl fadu ekologickych a technologickych pfednosti:

1. Ekologické vyhody:
- snizilo se mnozstvi emisi prachu;
- byl efektivné vyuzit jemny disperzni popel, vznikajici pii
spalovani, k vyrobé stavebnich materidlu.

Obr. 1. Kotel s dvoustupriovym hotdkem pro dva druhy paliva
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2. Technologické vyhody:

- pfi pfechodu na spalovani suspenze mokrého praskového
uhli neni tfeba ménit konstrukci ptivodniho topeniste;

- je mozné zcela mechanizovat a automatizovat pfijem, prfi-
vod a spalovani paliva;

- nova technologie fluidniho spalovani pii teploté 950 °C az
1 150 °C umoziiuje vyuZit v praxi vyhfevnosti paliva vice
nez 97 % (pfi spalovini uhli ve vrstvé uvedena hodnota
nepfesahuje 70 %).

3. Ekonomické vyhody:

- uhli je levnéjsi neZ mazut ¢i zemni plyn;

- pofizeni této technologie neni niaro¢né z hlediska investic,
nevyzaduje navic zidné tepelné ¢i chemické procesy, pou-
ze mechanické — mleti;

- je mozné pouZit razné druhy uhli (antracit, cerné nebo hnédé
uhlD), tak je mozné napf. vyuZit mistni zdroj a snizit tim
naklady na dopravu;

- je vyhodné vybudovat centrdlni komplex pro pfipravu sus-
penze a zasobovat spotiebitele jiz hotovym palivem;

- navratnost nakladia pfi zavedeni spalovani suspenze mok-
rého praskového uhli je 1-2,5 roku v zdvislosti na vykonu
kotelny a dobé jejiho provozu béhem roku.

Naklady na vyrobu 1 t pary ¢ini pfi topeni mazutem 714 eur,
pii topeni plynem 512 eur a pii topeni suspenzi mokrého
praskového uhli 347 eur.

Technologie pfipravy a spalovani suspenze mokrého pras-

kového uhli se sklada z téchto operact:

- doprava a davkovani uhli na mlet,

- pfiprava a davkovini roztoku pojiva,

- mleti, homogenizace,

- hruba filtrace suspenze,

- pfesné dohusténi suspenze,

- doprava produktu do skladovacich zdsobnikli a potom do
manipula¢niho zdsobniku v TEC,

- jemna filtrace,

- vyhfati suspenze pfed spalovanim,

- spalovani v topenisti kotle s regulovanym piivodem vzduchu,

- lapa¢ prachu ,mokry“ nebo ,suchy“ (pro konkrétni pfipad
bylo zavedeno ,mokré“ zachycovani prachu).

Spalovini suspenze mokrého praskového uhli probiha stej-
né jako pii uziti mazutu, pfechod na novy zpusob tedy nevyza-
duje u stivajicich kotelen podstatné zmény a s tim spojené in-
vesti¢ni ndklady.

Pro Vladimir-Volynsky cukrovar byl zkonstruovin dvou-
stupnovy hofak pro spalovani mokrého praskového uhli, ktery
umoziuje spalovat jednotlivé i v kombinaci dva druhy paliva
(mazut, plyn) a rychlejsi odpafovani vody ze suspenze mokré-
ho praskového uhli.
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Tepelny vykon hofiku pfi pouziti mokrého praskového uhli
je 12,825 MW, teplota vzniceni smési 450-650 °C a teplota hofe-
ni 950-1050 °C. Ve srovnini s béznym spalovanim uhli na rostu
se dosahuje nizsi teploty zdzehu a vysokého stupné vyhotreni
paliva. S mokrou suspenzi praskového uhli se dobfe manipulu-
je, neni hoflava ani vybusna. SniZuji se ztraty tepla ve spalinach
vlivem nizsich teplot v ohnisti, mensiho pfebytku vzduchu
a lepsiho prohofeni. Nadrze, ve kterych se pfepravuje suspen-
ze mokrého praskového uhli, se snadno ¢isti, na rozdil od ciste-
ren na mazut. Pfi ndhodném rozliti paliva nevznikaji velké eko-
logické skody, jako je tomu u mazutu.

Ve vySe uvedeném cukrovaru bylo pfi provozu kotle PG
BKZ-50-39 topeného suspenzi mokrého praskového uhli dosa-
Zeno téchto vysledku:

- tlak suspenze uhli na vstupu do trysek
- spotfeba paliva . .......... ... ... 7.9 t/h,
- spotfeba vzduchu . ...... ... .. .. ... ... 70,3 tis. m’/h,

- tlak vzduchu pfed hofdky ............... ... 0,04 bar,
- mnozstvi spalin . ........ .. ... 80,8 tis. m*/h,
- tlak péry na rozptyl v trysce hofdku . .......... 16 bar,
- mnozstvi pary na rozptyl v trysce hofdku .. ... ... 0,3 t/h,
- teplota suspenze prask. uhli na vstupu do trysky ... 95 °C,
- teplota spalovani prask. uhli v topenisti . ... 1050-1150 °C,
- prebytek vzduchu .. ...... .. ... o L 1,19,
- Vyroba pary ... 42 t/h,
- parametry vyrobené pary —tlak ... ... ... .. ... 39 bar,
- parametry vyrobené pary —teplota ............ 440 °C,
- UCinnost kotle ... ... L 94,8 %

Automatizace provozu

Pfiprava a spalovani suspenze mokrého priskového uhli
byly pln¢ automatizovany. Systém zaznamenava mnoZzstvi Skod-
livych emisi a slozeni spalin. Podle nastavenych Gdaju se fidi
pfivod paliva a provoz kotle, coZ umoznuje dosdhnout optimal-
nich parametrt provozu.

Pfistroje dodala firma Siemens a Schneider. PouZzivana kon-
figurace sestdva z programovatelného logického fidiciho poci-
tace Simatic S7-300, modult vstupu a vystupu analogovych
a diskrétnich signal(, lokidlnich reguldtorth SIPART a frekvenc-
nich méni¢t ATV 61.

Ke zvyseni spolehlivosti a Zivotnosti systému je provedeno
zdvojeni fidiciho pocitace lokalnimi reguldtory SIPART, které
zasahuji v pfipadé vypadku fidictho pocitace z provozu.

Spojeni fidiciho pocitace s pracovistém operatora se usku-
teCriuje po siti Industrial Ethernet. Zafizeni fidi operator
z centralniho pracovisté nebo prostfednictvim mistniho fidictho
panelu OP270. Pro upravu interface operdtora je pouzit pro-
gram firmy Siemens SCADA — systém WinCC. Funkce systému:
- fizeni procesu spalovani suspenze mokrého praskového uhli,
- korekce poméru ,palivo/vzduch®.

Systém automatizace zajistuje:

- kontrolu technologického procesu,

- regulaci technologickych parametru,

- kontrolu a analyzu zadanych pracovnich rezimu,
- zobrazeni a registraci informaci,

- sestaveni zprav a prehledu,

- vedeni archivu.
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Optimdlni regulace poméru ,palivo/vzduch® umoznuje
maximalné vyuZit vyhfevnosti paliva. Touto technologii je moz-
no spalovat uhli a navic ziskdvat i energii spilenim vodiku
z rozkladu vody.

Dosazené vysledky ukazuji, Ze spalovdni uhli ve formé pras-
kové mokré suspenze je nadéjnym a konkurenceschopnym pro-
cesem pro zisk energie v cukrovaru.

Souhrn

Je popsano spalovani praskového uhli v kotelné cukrovaru véetné
automatizovaného systému fizeni procesu spalovani. Pro zlepseni
manipulace a sniZeni prasnosti v cukrovaru se pouzivd mokrd sus-
penze s plastifikdtorem. Palivo je mozné vyrabét mimo vlastni cuk-
rovar, piipadné i pro vice zavodu centrdlné a suspenzi dopravovat
autocisternami. Topenisté, napf. dfive pouzivané na spalovani top-
ného oleje, nevyzaduje mimo Upravy hofaku a instalovini odvodu
popela zadnou dalsi rekonstrukeci.

Literatura

1. Tracenko S. V., Guyanicky N. A.: Vodougolnoje toplivo — put
k energonezavisimosti. Sachar, 2008 (4), s. 72-74.

Tkacenko S. V., Guljanickij N. A.: Burning of wet pulveri-
zed coal

There is described the burning of pulverized coal in sugar factory
boiler house, including control system of the combustion automati-
on process. To improve the manipulation and dust nuisance reduc-
tion in sugar refinery, it is used the wet suspension with plasticising
agent. It is possible to produce pulverized fuel out of the sugar
refinery. It is eventually possible to produce it centrally for more
factories and to transfer the suspension with road-tankers. The fire-
box, once used for combustion of fuel oil, does not require any
other reconstruction, besides the turner treatment and installation
of ash draining off.
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Pozndmka recenzenta:

Spalovéni praskového ubli bylo v CR provozovdano v kotelné
cukrovaru Rimavskd Sobota na Slovensku od roku 1964
a na jednom kotli v cukrovaru Drievobostice. Dosabovalo
se vesmes dobrych vysledkii a zkusenosti. Posuzovdno
z dnesnich ekologickych bledisek, na zdvadu byla jak vel-
kd blucnost mlynii na ubli, tak i vyssi prasnost prostiedi.
Prinosem Techinservisu je predevsim zavedeni systému au-
tomatizovaného rizeni provozu kotelny na spalovani pras-
kového ubli a zlepseni pracovniho prostiedi manipulaci
s mokrou suspenzi a s plastifikdatorem. Urcitym nedostat-
kem je, Ze neni publikovdana celkovd energetickd bilance
komplexu, protoze napr. spotieba energie na pobon miy-
nil a kompresorti je znacnd.
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