LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Srazky na dorez p¥i vykupu cukrovky

FINISHING-CUT DEDUCTIONS AT SUGAR BEET PURCHASE

Ivan Koneény — Svaz péstitelt cukrovky Cech

Velmi ¢astym spornym mistem pfi vykupu fepy je rucni
Uprava vzorku urc¢eného pro stanoveni cukernatosti doddvané
fepy. Teorie spravného dofezu je znima fadu let jako ,Gottin-
genskd norma“ a je stejnd pro vsechny staty. Dofez vedeme
v horni poloviné zény s odumielymi bazemi listovych cepeli,
pod nejnize umisténym zelenym fapikem. Dle dlouhodobé kupni
smlouvy cukrovaru Dobrovice se spravné sefiznutou bulvou
rozumi bulva cukrovky zbavend listové rizice a ¢dsti hlavy rov-
nym hladkym fezem tésné pod nejniZe nasazenym zelenym ra-
pikem. Pfesto Ze teorie dofezu je zndma, vedou se spory, zda
pracovnici cukrovara provadi dofez spravné a jak je v cukrova-
ru vyuzita surovina definovand ve smlouvich jako srazky na
dofez. Nejcastéji pouzivany zpusob dofezu, tzv. ,gilotina“ zrych-
luje operaci, ale také zvétsuje odchylku dofezu. Cist kofene,
odstranénd dofezem o 1 cm predstavuje snizeni vynosu o 4 az
8 % podle velikosti fepy. Vysi srazek pfi rizném dofezu zobra-
zuji obr. 1. a obr. 2.

Hloubkou dofezu je ovlivhéna nejen hmotnost dofezu, a tim
vyse srazek, ale také kvalita materidlu po dofezu, to znamena
mnozstvi cukru dodaného do cukrovaru a nezaplaceného, pre-
sto, ze dofez je v cukrovaru bézné zpracovavan. V tab. L. uvadi
Luc Rigo z belgického Svazu péstitelti cukrovky vysledky kon-
troly dofezu. Od pocitku Sedesitych let je vyznamné navySova-
na technologicka hodnota kofene. ZvySovanim kvality kofene
se zvySuje i kvalita hlavy. Je zfejmé, Ze cukernatost skrojku je

podstatné vyssi nez byla pfed lety a nové technologie
v cukrovarech dokdZi i z této suroviny vyrobit cukr. Vytéznost
pii zpracovani hlavy muze dosihnout az 80 %. V niz$i Casti
hlavy (v misté zbytkt po listech) je vytéznost témer shodnd se
zbytkem kofene.

Pracovnici Svazu belgickych fepait sledovali materidl po
dofezu cukrovky pifi vykupu jest¢ podrobné&ji. Materidl
z dofezanych hlav byl déle rozdélen do tfi kategorii (tab. IL.).

V jednotlivych stitech se sleduji srazky celkové (na mine-
ralni necistoty i na dofez), nebo se ob¢ veliciny sleduji oddéle-
né. Minimalni hmotnost odebraného vzorku je 30 kg. Napfiklad
v cukrovaru Origny je odebirdn pro zjisténi srizek na minerdlni
nedistoty vzorek o vaze 100 - 120 kg, ktery je vyprdn a zvaZen.
U velkého vzorku je mensi moZnost neadekvitniho navyseni
procenta srazek pii pfitomnosti kamene nebo hroudy hliny ve
nosti 40 kg pro zjisténi srizek na dofez.

V cukrovaru Dobrovice je odebran vzorek o hmotnosti 40 az
50 kg, vypran, dofezin a zvazen. Hmotnost dofezu byla zjisto-
viana jako operace mimo technologii, hmotnost minerdlnich
nedistot je ndsledné dopocitana.

V nékterych cukrovarech se do materiilu po dofezu vkla-
daji nahnilé fepy, ¢imz se srdzky na dofez zvySuji, ale neni
poniZzena cukernatost ani vytéznost vzorku. V jinych cukrova-
rech jsou poskozené a nahnilé fepy ponechidny ve vzorku pro

Tab. I. Vliv hloubky dorezu na vysi sraZzek a cukernatosti jednotlivych &asti hlav (dle Luca)
Sefiznuta ¢ast hlavy (% celé bulvy) Cukernatost jednotlivych partii fezu (%) Bl
vzorku (%)
1 2 3 1 2 8
Rozptyl 49-93 10,1 - 15,4 15,4 - 20,6 12 -13,7 12,8 -14,6 13,8 -15,6 16,0-17,9
Priimér 6,7 12,2 18,8 12,9 13,8 14,8 17,0

1 - ¢ast hlavy s zelenymi listy nebo zbytky zel. listd, 2 — East hlavy, kde jsou stopy po listech, 3 — ast hlavy s kompletnimi cukernimi krouzky

Tab. Il. Podil jednotlivych frakci sefezu na srazkach (dle Luca)

1 —vrchni ¢ast hlavy s listy a rapiky
2 - ¢ast hlavy, ktera musi byt odstranéna dle metodiky — jedna se o ¢ast s niZzsi kvalitou nez kofen, ktera ale muze byt pouZita pro vyrobu cukru
3 — cast korene, ktera je odstranéna ,navic”, nez udava metodika — tato ¢ast je kvalitou srovnatelna s korenem
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Podil jednotlivych frakci hlavy (% celé bulvy) Cukernatost jednotlivych frakei hlavy (%) VytéZnost jednotlivych frakci hlavy (%)
Odriida
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Rozptyl 21,47-37,5 31,1-444 41,9 -217 53-84 13,1- 14,3 13,7 - 15,6 35,7 - 68,9 79 - 83,8 84,1 -87,7
Primér 29,1 411 29,8 8,1 14,0 15,1 55,2 82,4 86,1




KONECNY: Srazky na dofez pfi vykupu cukrovky

Tab. Ill. Primérné hodnoty srdaZek v feparicich zemich Evropy

v roce 2006 (dle materialu CIBE)

Srazky Srazky Celkové

Zemé na mineralni na sfez srazky

negistoty (%) (%) (%)
Belgie 16,40*
Ceskd republika 11,96
Dansko 7,7 45
Francie 10,10 9,2
Holandsko 9,6 5,7
Némecko — Poryni 4,5 3,0
Némecko — Sever 3,57 3,72
Némecko — Stidzucker 6,7
Rakousko 5,67
Polsko 9,0
Velka Britanie 14,85*

* rok 2005

stanoveni cukernatosti. Tim jsou nizsi srizky na dofez, ale po-
Skozena fepa snizi cukernatost. Zalezi na podminkach vykupu,
které jsou uvedeny v kupnich smlouvich.

V nékterych spolecnostech nebo cukrovarech je pro urcent
srdzek pouzivina metoda odhadu. Odhad je velmi subjektivni
metoda pro urceni vySe srazek a jeji pfesnost je zavisld na zku-
Senostech a odpovédnosti pracovnika. Orienta¢ni pfehled o sraz-
kach v jednotlivych zemich v roce 2006 je uveden v tab. TII.

Stav v Ceské republice

V Ceské republice je pfi ndkupu cukrovky pouZivina jak
metoda odhadu, tak metoda stanoveni srdzek na zafizeni Rup-
ro. Pfi stanoveni odhadem by odhadce mél stanovit zv1ast vysi
srazek na mineralni nedistoty a zvlast vysi srazek na dofez.

Pfi vyuziti metody Riipro spociva vykup fepy v odebrani
vzorku o hmotnosti 40 - 50 kg z kazdého druhého kamionu
a jeho vyprani. Z pracky pfejde vzorek na dopravnik, kde je
osusen horkym vzduchem a poté dofezin dle normy. Cisty
a dofezany vzorek je zvdzen a zpracovdn na fepnou kasi, kterd
je ndsledné analyzovana. Z postupu Upravy vzorku fepy je jas-
né, Ze sledovani hmotnosti dofezu neni kontinudlni, a provadi
se pouze namatkove.

Pracovnici svazu péstitelt cuk-
rovky Cech provedli poprvé kon-
trolu dofezu v letech 2001, 2002
s cilem zjistit vysi srdzek na dofez

Obr. 1. Piiklad srazek pfi rizném sefezu

Repa
po dorezu:
srazky 26 %

Tab. IV. Dorez v cukrovaru Dobrovice

SréZzka na dofezu (%)
Parametr Dobrovice Dobrovice
13. 11. 2001~ 17.10. 2002
Pocet odebranych vzorki 23 18
Rozptyl 1,7-46 2,8-82
Primér 3,06 4,22

padu a u dofezu byla zjisténa i cukernatost (tab. V., tab. VL.).
Vzorek dofezu je uveden na obr. 3. V horni ¢asti je uveden
vzorek, jak byl ofezan pracovniky cukrovaru. V dolni ¢asti obr. 3.
je uveden dile opracovany vzorek. A nad témito vzorky byla
vedena polemika. Lze fici, ze prostor lokalizovany v ,horni po-
loviné z6ny s odumielymi bazemi listovych ¢epeli, pod nejnize
umisténym zelenym fapikem*“ je dostate¢né velkym pro urceni
razné hloubky dofezu. Problém je umocnén Sikmym sfezem na
poli, raznym tvarem hlavy nebo retrovegetaci.

Mozné reSeni problému
Ve Francii je ovéfovin jiz 10 let pifjem cukrovky bez dofe-

zu. Cilem je definovat vytéznost cukru za podminek nulového
dofezu. Technologicky postup nulového dofezu se sklada

Obr. 2. Dalsi pfiklady dofezu (zpracovano dle materialu NFU — Velka Britanie)

pii vykupu cukrovky. Vzorky byly
sledoviny v laboratofich spolec-
nosti Cukrovary TTD a Eastern Su-
gar. V ¢lanku jsou uvedeny vysled-
ky z TTD. Spolec¢nost Eastern Sugar
evidovala ve vahovém podilu do-
fezu i hmotnost nahnilych fep, coz
zkresluje vysledek. Vysledky jsou
uvedeny v tab. IV. V roce 2007 byly

srazky 16 %

kontroly provedeny v ffjnu a listo-

srazky 10 % srazky 6 %
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Obr. 3. Dorez provedeny v cukrovaru Dobrovice
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foto: ing. Sobota

z rozdrceni vzorku a stanoveni melasového cukru s vyuZitim
infracerveného zafeni. Problém spocivd uz v samotném ode-
brani vzorku, ktery se skladd ze dvou nesourodych ¢asti — z hlavy
se zelenou hmotou a z kofene. Je také diskutovano klasické
zjistovani cukernatosti polarizaéni metodou, protoze ¢ast hlavy
obsahuje vétsi mnozstvi nezadoucich komponentu, které maji
optickou otacivost, jakou md i sacharéza.

Na letosnim semindii CIBE pfednesli holandsti péstitelé no-
vou metodu zaloZenou na snimani barvy vzorku, ktery byl ode-
brin a vypran klasickou metodou. Na modrém pédsu (pro lepsi
odlisené pozadi a fepy) je fepa dopravena pod fluoreskujici
lampu. U fepy, kterd neni dofezdna, jsou snimany barvy kofene
ze viech stran. Repa je zpracovina na kasi a kase je analyzovia-
na na zafizeni Venema, kde je vyménén pouze software. Meto-
da je zatim ovéfovana.

Vysledky provedenych testd pfijmu cukrovky bez dofezu
zatim neumoznuji vytvofit idedlni rovnovdhu ve vztazich pésti-
tel-dodavatel, ale daly zdklad k feseni problému v dalsich ze-
mich. Systém vykupu bez dofezu je také problematicky vzhle-

Tab. V. Kontrola sfezu provedend v cukrovaru Dobrovice 30.10. 2007

Obr. 4. Repa po sefezu—cukrovar Or/gny Ste- BenO/te (16. 10. 2007)

foto. ing. Tomkuljakova

dem k razné kvalité price ofezdvale na poli a na odrade.
V jednom cukrovaru a pouzitim stejné technologie vzorkovani
se pomér hlavy na zbytku kofene pohybuje u riznych péstitela
od 5 do 15 %.

V Anglii je hmotnost dofezu v ekvivalentnim mnozstvi za-
budovana do hmotnosti fepy. Vzorova kalkulace je uvedena
nize.

- Vypocet akceptuje, Ze vyroba cukru z dofezu je obtiznéjsi,
nez vyroba cukru z kofene.

- Dofez neni placen stejné jako kofen a proto hmotnost dofezu
je upravena na odpovidajici hmotnost kofene.

- Vypocet akceptuje nizsi cukernatost skrojku.

Vzorovy vypocet

Uvadim vzorovy vypocet zvyseni vynosu cukrov-
ky zapoctenim cukru obsazeného ve skrojcich, které
jsou odstranény pii Upravé vzorku. Zakladni Gdaje
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- Lo - . . pro vypocet:
Doda- | Hrubd |Srazky na| Cista Srézky | Srazky | Cuker- | Cuker- | Cuker- h dodavk 5
vatel |hmotnost| mineréini| hmotnost| na stez (% | celkem | natost | natost | natost - MONOSt dOdAVKy ... v v oL,
vzorku | negistoty | vzorku | hm.vzorku| (%) | vzorku | sefezu | dofezu - hmotnost odebraného vzorku . ........ 105 kg,
(kg) | (% hrubé| (kg) | bez miner. korene | (%) |(% cuker| - hmotnost istého ofezaného vzorku . . . . . 90 kg,
o ) y
hmotn.) necistot) (%) korene) - hmotnost dofezu . . . . o 10 kg,
1 458 371 4 70 1048 | 189 | 154 | 8148 - hmftnost minerétﬁch necistot . ......... 54k0gy
2 463 3.02 "7 71 9.94 183 145 79.23 - cukernatost vzorku .. ... ..o 0oL 17,4 %
2,57 1 2 10,57 17 13,4 75,07
s 3 57 i E i 4 . . Celkové srazky = [(hmotnost dofezu (kg) +
i ik B . i [ US| T hmotnost minerdlnich latek (kg)) : hmotnost odebra-
5 | 408 | 319 | & 6.3 931 | 188 | 187 | 7287 | peho vzorku (kg)l . 100 = [(10 +5) : 105] . 100 = 14 %
1 37.9 5,80 33,3 6.7 1214 | 1915 | 157 | 81,98 Hmotnost dofezu na hmotnost odebraného
2 43,6 3,21 39 7,6 10,55 | 1825 | 141 | 77,26 vzorku = [hmotnost dofezu (kg) : hmotnost odebra-
6 43,7 0,69 39,7 8,5 9,15 17,25 13,2 76,52 ného vzorku (kg)] . 100 = [10 : 105] . 100 = 9,5 %.
7 40,5 3,21 36,2 7.7 10,62 | 17,95 14,6 81,34 Hmotnost ¢isté fepy v dodavce = hmotnost
3 361 | 305 | 326 6.9 970 | 17,55 | 135 | 76,92 dodavky (0 x [1 - celkova srazka (%)] = 29 x[1-0,14] =
1 | 376 | 426 | 334 72 | 147 | 19 | 151 | 7947 | 2494t . ) )
4 | 48 | 167 | 435 | 78 | 937 | 18 | 142 | 7889 (;m";n"“ d°r§Z‘5f’ 1‘:"‘(’;“’“5 . hn;(;m";t;ore'
VA X t t e v = X = t
6 | 503 | 318 | 45 76 | 1054 | 17,95 | 128 | 71,31 7o) motnost dodaviy 10 = 1, ’
Hmotnost dofezu na ¢istou fepu = [hmotnost
2 454 2,64 4 7.2 969 178 148 | 8315 dofezu v dodavce (D) : hmotnost Cisté fepy (D] . 100 =
E 3 S & 6.8 1041 17,55 1 bk 162,05 [2,9 : 24,94] . 100 = 11,628 %. Hmotnost dofezu nad
0, 1 1 Sati 5 >
Primér| 4275 312 38,38 735 1024 | 1847 | 1421 | 7819 11 % neni dle dohody mezi péstitelem a cukrovarem
proplacena.
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Tab. VI. Kontrola sfezu provedend v cukrovaru Dobrovice 6.11. 2007

Snizeni cukernatosti ve skrojcich o 25 % cuker-

natosti vzorku odpovidd i naSim méfenim.

VyuZitelna hmotnost dofezu = hmotnost Cisté fepy () X
hmotnost dofezu na Cistou fepu (%) = 24,94 x 0,11 = 2,743 t.

Cista hmotnost dofezu = vyuZitelndi hmotnost dofe-
zu (%) X faktor dofezu (%) = 2,743 x 0,2952 = 0,81 t.

Faktor dofezu je procentickd hodnota odsouhlasend Sva-
zem péstitelt a cukrovarnickymi spole¢nostmi — dohoda je vét-
Sinou na hodnoté 29,52 %.

Hodnota cukernatosti vzorku 17,4 % je zdkladem pro vypo-
Cet upravené hmotnosti skrojkt. Pro vypocet cukernatosti
skrojku se bere za zaklad cukernatost 75 % cukernatosti vzor-
ku = (17,4 X 0,75) = 13,05 %.

Kontaktni adresa:

Ing. Ivan Kone¢ny, CSc., Svaz péstitelll cukrovky Cech, 294 46 Semdi-
ce 69, Ceska republika, e-mail: spcc@quick.cz
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Doda- | Hruba |Srazky na| Cistd Srazky Srazky | Cuker | Cuker- | Cuker- _ - _ .
vatel |hmotnost| minerdlni | hmotnost| na siez (% | celkem | natost | natost | natost 5 Upravena.hmotnost dofezu = 0,81 tun x pfe-
vzorku | negistoty | vzorku | hm.vzorku| (%) | vzorku | sefezu | dofezu pocitavaci koeficient 0,72 (korekce hmotnosti cukrov-
(kg) | (% hrubé| (k) | bez miner. korene | (%) (% cuker|  ky pfi cukernatosti odligné od 16 % — viz tabulky IPA,
hmotn.) necistot) (%) korene) v S s P
nebo vzorec pro pfepocet mnozstvi cukrovky uvedeny
1 | 425 | 706 | 376 | 48 | 1153 | 192 | 152 | 7947 | Vv dlouhodobé kupnismouvé) = 0,583 t
2 39,8 6,78 35,1 5,39 11,81 | 17,15 13,3 | 77,55 . .
. 0 By - i - o a9 | o - Min. StAZKy ... 4,76 %,
’ ’ ' ' ' ' ’ -dotez ............ 11,63 % z Cisté hmotnosti,
4 36,4 5,77 32,5 5,25 10,71 18,05 12,5 69,25 - cukernatost . .. oo 17,4 %,
5 514 6.42 48 .37 10,51 17.6 13 73,86 - upravena hmotnost = hmotnost Cisté fepy v doddvce
2 | 459 | 784 | 401 520 | 1264 | 1805 | 125 | 69,25 x index pfepoctu na 16 % = 24,94 x 1,1319 = 28,23 t.
6 47,9 5,64 43,2 4,42 9,81 18,55 13,3 71,70
2 42,6 7,75 37,3 5,09 12,44 18,3 12,5 68,31
7 42,6 5,16 38,3 5,20 10,09 19,6 12,9 65,82 Zavér
8 425 | 424 | 382 614 | 1012 | 174 | 132 | 7586
5 386 5.44 345 548 1062 | 1685 | 132 | 7834 Objektivni urcenti velikosti srdzek pii dofezu cuk-
1 954 748 218 703 1417 | 1875 | 134 | 7147 rovky je zdvazny problém, ktery je feSen v mnoha
fepaficich zemich. Dosazené vysledky jsou vSak zve-
2 42,9 5,83 37,9 6,19 11,66 | 18,35 13,5 73,57 v T . . . .
fejiovany minimalné, v Ceské republice neni problém
> s S 434 4L Sl U AR feSen vubec. Vynos cukru je pfi stanoveni srazek na
: i st e = e ] UnEs | TeE e dofez ovliviiovan pfedevsim hmotnosti dofezaného
Primér| 4263 6.22 3787 538 1197 | 1803 | 1324 | 7353 materidlu, cukernatosti podstatné méné. Mnozstvi do-
' ' ' ' ' ’ ' ' fezaného materidlu je ddno kvalitou prace ofezavace

na poli, prabéhem pocasi a zpusobem dofezu

v laboratofi. V zahranici bylo zjit€éno, Ze vyse srizek
na dofez je ovlivnéna téZ odrudou, u nds tento vztah nebyl
sledovan.

V roce 2001 se pomér hmotnosti dofezu k ¢isté hmotnosti
kofene pohyboval v rozmezi 2 az 5 %, v roce 2002 v rozmezi
3 az 8 %. Vysledky z roku 2007 uvadi tab. V. a VI. V letech
2001, 2002 nebyla cukernatost dofezu stanovena. V roce 2007
¢inila cukernatost dofezu 78 %, respektive 73 % cukernatosti
kofene. V letech 2000 a 2001 ¢inily srdzky na minerdlni necisto-
ty podstatnou cast celkovych srazek.

V roce 2007, kdy byla veskerd cukrovka preklepdna, byly
celkové srazky podstatné nizsi v porovnani s léty 2000 - 2001
a prevazovaly srazky na dofez.

Zatim neni aktudlni vykup bez dofezu. Optimalnim feSe-
nim vSak muze byt pfistup Svazu britskych péstitelt cukrovky.

Rady pro péstitele pri vykupu cukrovky

1. Péstitel by mél byt pfitomen pfi pifjmu cukrovky. Spravny
dorez a odhad velikosti srazek muze byt zajistén jen dusled-
nym a pravidelnym sledovanim dofezu.

2. Nedodrzovanim podminek, uvedenych v kupni smlouvé pfi-
chazi dodavatel cukrovky o hmotu kofene a pfirtstek diges-
ce neni ke ztrit¢ hmotnosti kofene adekvatni.

3. Na zakladé ziskanych informaci muaze péstitel sefizenim stro-
jb ovlivnit kvalitu dofezu fepy pro pfisti dodavku.

4. Prubéznym sledovanim si miZzete ovéfit, ze kvalita dofezu je
odlisnd i u jednotlivych odrad.

5. Velikost dofezu je vy3si po retrovegetaci (nové olisténi bulvy
po suchém obdobi nebo likvidaci listové plochy chorobami,
skudci nebo kroupami).

6. Spatné sefezand fepa pochazi také z porostii mezerovitych,
nebo z porost vzchazejicich etapovité.

7. Srazky na organické pfimési jsou vyssi z porostl silné zaple-
velenych nebo z porostl s vyskytem plevelnych fep.
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