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Pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris) je vytrvaly plevel
z Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae) vytvirejici statné a trsna-
t¢ rozlozené rostliny (obr. 1.). Z listovych razic (obr. 2.) vyris-
taji Casné na jafe plodné i neplodné, cerno-fialové az tmavé
lodyhy, které jsou obvykle 60 aZz 120 cm vysoké (vyska je vy-
znamné ovlivnéna zpracovianim pudy a pouzitym herbicidem).
Cela rostlina je ¢asto velmi mohutnd a vétSinou vytvari trsovity
habitus. Listy jsou dosti proménlivé, v obrysu Siroce vejcité, dolni
kratce fapikaté, 1x pefenoklané az lyrovité pefenodilné s 1 az 2
jafmy ukrojku s tif az pétilaloénym termindlnim dkrojkem. Lo-
dyzni listy jsou mensi, ouskaté prisedlé, se $picatymi a hluboce
lalo¢natymi dkrojky. Horni listy jsou podvinuté s celokrajnymi
ukrojky, na rubu tence béloplstnaté (1). Drobné Gbory (2,5 az
3 mm Siroké) jsou uspofadany v husté laté s jednoduchymi kopi-
natymi listeny. Ubory jsou kritce stopkaté, na konci vétévek na-

Obr. 1. Takto mohutné rostliny pelyriku ¢ernobylu se mohou vy-
vinout pouze maji-li dostatek prostoru, tedy jen v meze-
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hloucené. Zakrov tboru je vejcity, $edé plstnaty. Zluté a% Cerve-
nohnédé kvéty jsou prevazné oboupohlavné, nékdy pouze sami-
¢f (na okraji Gbor). V jednom tboru je obvykle 15 az 30 kvétua.

Jde o morfologicky i fyziologicky velmi proménlivy druh,
ktery tvoif mnoho ekotypu, které se od sebe ¢asto vyrazné lisi (2).
Morfologické rozdily jsou pfedevsim v habitu rostliny, jejim vét-
veni, morfologii listh a velikosti rhizomu (3).

Puavod, rozsifeni a poZadavky na stanovisté

Pelyné€k ¢ernobyl je pivodnim evroasijskym druhem, ktery
se postupné rozsifil do Severni Ameriky (hojny je piedevsim na
vychodnim pobrezi, v USA patii mezi deset nejvyznamnéjsich
plevel®), Jizni Ameriky a Australie. Ke klimatickym podminkdam
je velmi pfizpisobivy a mizeme ho nalézt od velmi chladnych
oblasti Sibife ¢i v podhuii Himaldji (3 700 m n. m.) aZ po velmi
teplé oblasti Jizni Ameriky ¢i Havaje (2).

PestoZe v minulosti nepatfil pelynék ¢ernobyl v CR mezi
vyznamné polni plevele, s rozvojem minimaliza¢nich technolo-
gii zpracovani pudy a v dusledku nedostatecné péce o nezeme-
délskou pudu (ndlet nazek) zaznamenal tento druh dramaticky
ndstup a dnes patfi k vyznamnym expanzivnim druhtim. Je hoj-
né rozdifen od nizin az do horského pdsma. Najdeme jej na
vSech pudach, zvlasté v blizkosti obydli, u cest, na rumistich,
naspech, mezich, loukdch, pastvinich, v sadech, ve vinicich apod.

Odtud se snadno §ifi pfedevsim anemochorné na pole, do za-
hrad, travnik(, parka a na dalsi stanovisté. V USA je vyznamné

Obr. 2. Listové rizice pelyriku ernobylu velmi rychle tvoif lodyhy
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také hydrochorni $ifeni, nebot nazky jsou zde Casto rozsifovany
zdplavovou vodou (4). Pelyiiku ¢ernobylu vyhovuji pfedevsim
vlhké, v 1été vysychavé pudy. Preferuje dobrou zdsobu Zivin
v pudé, predevsim dusiku. Nevyhovuji mu pudy s nedostatkem
vapniku a hoic¢iku, zatimco k pH je indiferentni (4).

V Ceské republice predstavuje pelynék cernobyl vyznamnou
rostlinu ruderalnich stanovist. Na téchto plochich se stiva domi-
nantnim pfedevsim ve druhém az ¢tvrtém roce vyvoje vegetace,
kdy je schopen pomérmné rychle nahradit prvotni sukcesni stidia
vegetace, tvofena jednoletymi a dvouletymi rostlinnymi druhy.
RovnéZ na orné pudé ponechané ladem se ve druhém az tietim
roce stavd dominantni slozkou rostlinného spolecenstva, vytvaii

zde mohutné porosty a $iii se odtud do okoli.

Produkce nazek a jejich viastnosti

Pelynék cernobyl se rozmnoZuje generativné i vegetativné.
Nazky pelyniku ¢ernobylu jsou ochmyfené a velmi lehké (HTZ =
0,1 g) a proto jsou velmi snadno Sifeny vétrem, Casto i na velké
vzdalenosti (2). Na jedné lodyze dozravd az 10 000 nazek, pii-
¢emz celd rostlina maZe vytvofit v idedlnich podminkach i né-
kolik set tisic nazek (5). Z praktického hlediska vsak tak vysoka
produkce nazek piipada v Gvahu jen v ojediné€lych piipadech.
V nasich sledovinich jsme zaznamenali, Ze jedna rostlina vytvo-
fi v praméru 825 ubor, pficemz v jednom tboru dozraje pru-
meérné 5 nazek. V zavislosti na stanovisti tedy na jedné rostliné
dozralo 50 az 88 000 naZzek.

Nazky pelynku ¢ernobylu jsou obvykle dostate¢né klicivé
okamzité po dozrani (6), nicméné nizké teploty béhem zimy
(stratifikace) klic¢ivost zvySuji (7). Pozitivné pusobi na klicivost
svétlo. Cerstvé dozrilé naZky jsou vyrazné pozitivné fotoblastic-
ké, starsi nazky vsak kli¢i velmi dobfe i ve tmé (obr. 3.). Mini-
milni teplota pro kliceni nazek je 7 °C, nejvyssi klicivost viak
vykazuje pfi teploté 25 °C (8), podle jinych autort (9) je opti-
malni teplota pro kliceni ponékud s$irsi (15 az 30 °C), pfiCemZz
pii teplotich nad 45 °C jiz nekli¢i. Podle nasich pozorovani
vykazovaly nazky pelyriku cernobylu nejvyssi klic¢ivost pfi tep-
loté 30 °C, naopak pii teploté 10 °C nazky nekli¢ily (obr. 4.).
Nazky pelynku ¢ernobylu dobre kli¢i i pii snizené dostupnosti
vody v pudé, coz umoziuje tomuto druhu vzchidzet i v sussich
podminkdch.

Nazky pelynku ¢ernobylu vzchazi prakticky pouze z povr-
chu pudy (obr. 5.), i kdyZ star$i nazky (vzhledem k neutrdlni
fotoblasticité) mohou vzchidzet v mensi intenzité i z hloubky do
10 mm. Perzistence nazek v pudé je pomérné mald, obvykle
dva az tfi roky (10).

Rdst, konkurencni schopnost a Skodlivost

Vedle vysokého generativniho potencidlu, ktery je plné
vyuzit pfedev$im mimo ornou pudu, se pelynék ¢ernobyl maze
rozmnoZovat také vegetativné z podzemnich pupent na lody-
hach, ¢i podzemnich vyhonech. Vétsina podzemnich vybézkua
je ulozena v ornici (v hloubce 7 az 18 cm). Mladé semenacky
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Obr. 3. Vliv svétla na klicovost naZek pelyriku ernobylu v zavis-
losti na jejich stari
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Obr. 4. Vliv teploty na klicivost naZek pelyriku ¢ernobylu
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zadinaji tvofit podzemni pupeny jiz od 4. tydne od vzejiti a od
9. tydne se mohou tvorit laterdlni vyhony (11).

Po odumfeni nadzemni ¢asti rostliny v prabéhu podzimu
dochdzi na jafe nasledného roku k vytvofeni novych rostlin
z pupenu na podzemnich organech. Pokud je v3ak kofenovy sys-
tém mechanicky porusen, mohou z pupent vznikat nové rostliny
béhem celé vegetace, na orné pudé proto prevlada vegetativni
rozmnozovani.

Ukladani zasobnich litek do podzemnich organt je oproti
jinym plevelim z Celedi hvézdnicovitych vyrazné nizsi (12),
predevsim pokud neni systém podzemnich vybézka porusovan
(kultivace). Naopak pii rozrudeni podzemnich orginu je inten-
zita jejich rastu pomérné vysokd. Z 10 cm dlouhého fragmentu
vznikne za 4 mésice rostlina, kterd md podzemni vyhony o cel-
kové délce 23 m (11). Vysokd je také produkce nadzemni bio-
masy. Z 15 cm dlouhého segmentu podzemniho vybézku muze
vzniknout rostlina, jeZ vytvoii béhem vegetace 1 490 g susiny
nadzemni hmoty (7).

Pfi nadich sledovani jsme zaznamenali vegetativni rozmno-
zovani pomoci podzemnich pupent vytvirejicich se na bazi
lodyh neposkozenych, ale i rozruSenych trst (obr. 6.). Rozmno-
zovani nebo regenerace pelynku cernobylu pomoci rhizom
vsak nebyla v provedenych hodnocenich zaznamenina. To je
v rozporu se vseobecné uvadénymi literdrnimi Gdaji, které po-
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pisuji moznost rozsifovani se pelynku pomoci kofenovych vy-
bézka (1D).

Pelyn¢k cernobyl je rostlina svétlomilnd (Spatné snasi zasti-
néni) a teplomilnd (vyssi vyskyt v teplejsich letech). Na orné
pudé zapleveluje pelynék cernobyl piedevsim viceleté picniny,
které snadno potlacuje svym bujnym vzristem. Uplatiiuje se
v3ak také v jednoletych plodindch (nejcastéji obilniny a kukuii-
ce) predevsim vsak na pozemcich, kde se dlouhodobé uplatiiu-
ji minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy (obr. 7.). O jeho
vyskytu na pozemku rozhoduje pfedevsim intenzita zpracovani
pudy. Zna¢né rozmnozit se ale muZe i na pozemcich, na kte-
rych je provdadéna orba, vétsSinou coby disledek nekvalitni her-
bicidni regulace. Po silné zaplevelené predplodiné se muze
znacné rozsifit i v porostech cukrovky, brambor (obr. 8.), ¢i
zelenin (snadnému prezivani jednotlivych trst v ptade).

Kli¢ni rostliny pelynku ¢ernobylu (obr. 9.) jsou velice milo
konkurenceschopné, proto se obtizné prosazuji v hustych a plné
zapojenych porostech kulturnich rostlin. Naopak Sirokofadko-
vé plodiny a mezerovité porosty poskytuji vhodné podminky
pro rozvoj kli¢enct. Dominantnim druhem se pelynék ¢ernobyl
stiva na opusténych polich nebo na stanovistich se zacinajicim
procesem sekunddrni sukcese (zejména ve druhém a tfetim roce
po pfedchozim odstranéni vegeta¢niho pokryvu). Na téchto plo-
chich vytvaii s ostatnimi rostlinnymi druhy typickou strukturu
rostlinného spolecenstva (13).

Rostliny pelyniku nejen, Ze plodiné silné konkuruji, ale
mohutné trsy se silné dfevnatéjicimi lodyhami rovnéz ztézuji
sklizeni. Rostliny pelyniku ¢ernobylu obsahuji také fadu allelo-
patickych latek, které mohou omezovat rast a kli¢ivost semen
plodiny, pfedevsim jetelovin, zelenin, ale také p3enice (14, 15).
Vice allelopatickych litek je ziejmé uloZeno v rhizomech nez
v listech (15). Nepifjemné pachnouci i chutnajici lodyhy také
snizuji kvalitu pice a zvifata se jim proto na pastvinich vyhybaji.

V poslednich letech se stile Castéji setkdvame s ndrGstem
vyskytu alergickych onemocnéni, tzv. polinéz, které patii mezi
nejcastéjsi onemocnéni tohoto typu. Pravé pelynék ¢ernobyl je
z hlediska svého pusobeni fazen mezi silné alergeny. Omezeni
vyskytu pelyniku ¢ernobylu nejen na zemédé€lské pudé muze
prispét k feseni tohoto celospolecenského problému.

Regulace

Z hlediska efektivni regulace je velmi dulezitd pfedevsim
prevence anemochorniho sifeni nazek ze zanedbanych Ghoru,
okraji cest, mezi, stavebnich parcel, aj. na zemédélsky obhos-
podafovanou pudu, které lze vyznamné omezit se¢enim, herbi-
cidni regulaci a jinymi zdsahy, omezujicimi jeho generativni po-
tencidl v krajing. Rostliny pelytiku ¢ernobylu vsak jsou schopny
po poseceni (Cerven) jedté¢ do konce vegetace vytvofit nové
lodyhy dosahujici vysky az 50 cm a vytvofit generativni orga-
ny (13).

Na orné pudé by mélo byt zdkladnim opatfenim regulace
pelyniku cernobylu kvalitni zpracovani pudy, zejména na sou-
vratich a okrajich pozemku. Pfedev3im minimaliza¢ni technolo-
gie poskytuji vhodné podminky pro jeho rozvoj. Nejsilngjsi in-
vazni tlak lze ocekdvat pii zaklidani porosti pomoci seti do
nezpracované pudy. Klasickd kombinace podmitky a ndsledné
orby zajisti spolehlivou regulaci kli¢nich rostlin pelyriku ¢erno-
bylu, ale také &dstecné piispéje k potlaceni dospélych rostlin

v dusledku intenzivnéjsiho rozruSeni trst. Pii provedeni orby,
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jako jediné operace zdkladniho zpracovini pudy (zejména pii
nastaveni vétsiho zabéru orebnich téles), nedojde k potiebnému
poruseni trsu, které pak mohou v zdvislosti na hloubce orby
regenerovat. Moznost regenerace je dana také velikosti trsh.
Silnou regeneraci rostlin pelynku po provedeni orby jsme za-
znamenali v pfipadech, kdy byly zorany pozemky, které nebyly
dva a vice let obhospodafoviny. Po dobu jejich nevyuZivani se
zde vytvorily mohutné trsy rostlin pelyniku ¢ernobylu.

Vétsina bézné pouzivanych herbicida potlacuje spolehlive
pouze kli¢ni rostliny pelyiiku. Prerostlé rostliny a rostliny vznik-
1é vegetativnim mnozenim jsou dobfe potlacovany pouze rusto-
vymi herbicidy, pfedevsim s G¢innou liatkou clopyralid, které
lze pouzit k plosné aplikaci v obilovinach, kukufici, ozimé fep-
ce, cukrovce, aj. (vyrazné systemické pusobeni). Naopak nedo-
statené ucinné jsou kontaktni herbicidy, ale také vétsina sul-
fonylmocovin. V obilninidch je mozné pferostlé a ¢asto mohutné
lodyhy desikovat pfed sklizni listovymi neselektivnimi herbici-
dy se systemickym pusobenim - glyphosate (pronikaji do kofe-
nového systému, ¢imz omezuji ndslednou regeneraci zasaZe-
nych rostlin). Pfesto jsou z hlediska eliminace regenerace
a vzchdzeni v nasledné plodiné G¢innéjsi rastové herbicidy pie-
devsim clopyralid, nejlépe v kombinaci picloramem (kombina-
ce téchto dvou Gcinnych litek je viak v CR registrovina pouze
do fepky a hoi¢ice). Ani tyto Gcinné litky vsak v registrovanych
davkich a prfi jedné aplikaci nemusi zcela zabranit ndsledné
regeneraci rostlin pelyiku (16, 17).

Pribuzné druhy

Na tizemi CR je mozné se setkat s 15 druhy rodu Artemisia,
¢ast z nich je vsak jen misty zavlékana a nevytvaii stabilni po-
pulace (18). Kromé pelynku ¢ernobylu, ktery ma coby plevel
na zemédélské pudé rozhodné nejvétsi vyznam, se pomérné
hojné vyskytuje pelyn€k pravy (Artemisia absintbium), ktery
muze rast i na Ghorech a plochich ponechanych ladem, do
porostu plodin vSak pfili§ nevstupuje. Znaméjsi je spiSe coby
rostlina, ze které je vyrabén alkoholicky ndpoj absint. Vzhle-
dem k znacné skodlivym tc¢inktim nékterych obsahovych litek
tohoto druhu na lidské zdravi vsak musel byt postup vyroby
pozménén (pfi vyssim obsahu thujonu dochizelo k silnym ha-
lucinacim).

Mezi druhy, které se novéji na tzemi Ceské republiky i,
patii pelyné€k ro¢ni (4. annua), ktery se sice vyskytuje prede-
vsim jako ruderdlni rostlina (obr. 10.), ale mzZe vystupovat i jako
plevel v okopaninach (19). V soucasnosti je v mnoha zemich
péstovan predevsim jako perspektivni druh k vyrobé Gcinnych
1éka proti malarii.

Tato prdce vznikla za podpory projektu MSM 6046070901
a NAZV QH71254.

Souhrn

Prestoze v minulosti nepatiil pelyn€k ¢ernobyl (Artemisia vuiga-
ris L) v CR mezi vyznamné plevele, s rozvojem minimalniho zpra-
covani pudy a v disledku nedostate¢né péce o nezemédélskou pudu
zaznamenal tento druh dramaticky nastup a dnes patfi k vyznamnym
expanzivnim druhum. Pelyn€k cernobyl se rozmnoZuje generativné
i vegetativn€. Jedna rostlina vytvoii v praméru 825 Gbort, v nichz
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Obr. 5. Viiv hloubky uloZeni naZek pelyriku ¢ernobylu na jeho vzcha-
zivost (z hloubky 1 cm vzchazi pouze starsi semena)
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prumérné dozraje 5 nazek. Pocet nazek na rostlin€ se tedy v zavislosti
na stanovisti pohybuje v rozmezi od 50 do 88 000 kust. Nazky pe-
lyiiku ¢ernobylu jsou obvykle dostate¢né kli¢ivé jiz po uzrini. Pozi-
tivné pisobi na klic¢ivost svétlo (nazky jsou pozitivné fotoblastické).
Starsi nazky vSak kli¢i velmi dobfe i ve tmé. Nejvyssi klicivost vyka-
zuji nazky pelyiiku ¢ernobylu pfi teploté 30 °C, naopak pii teploté
10 °C byla kli¢ivost nazek nulova. Nazky pelyriku ¢ernobylu vzchi-
zi prakticky pouze z povrchu pudy, i kdyZz starsi nazky mohou
vzchazet v mensi intenzité i z hloubky do 10 mm. Z hlediska efek-
tivni regulace je velmi dulezitd pfedevsim prevence anemochorni-
ho Sifeni nazek ze zanedbanych dhoru, okraju cest, mezi, stavebnich
parcel, aj. na zemédélsky obhospodafovanou pudu. Na orné pudé
by mélo byt zdkladnim opatfenim regulace kvalitni zpracovani pudy,
zejména na souvratich a na okrajich pozemku. Vétsina bézné pou-
zivanych herbicidi potlacuje spolehlivé pouze kli¢ni rostliny pelyn-
ku Cernobylu. Prerostlé rostliny a rostliny vzniklé vegetativnim
mnozenim jsou dobfe potlacovany pouze rastovymi herbicidy, pfe-
devsim clopyralidem, které 1ze pouzit k plosné aplikaci v obilovinach,
kukufici, ozimé fepce, cukrovcee, aj. V obilnindch lze prerostlé a ¢asto
mohutné lodyhy desikovat pfed sklizni listovymi neselektivnimi
herbicidy (ghyphosate).
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Obr. 6. Regenerace pelyriku v disledku nekvalitniho zpracovani pldy na krajipozemku ~ 10.
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Obr. 9. Kli¢ni rostlina pelyriku cernobylu

Jursik M., BranTt V., HoLec J., Hamouz P.: Biology and con-
trol of another important weeds of the Czech Republic:
Mugwort (Artemisia vulgaris L.)

Artemisia vulgaris was not a significant weed species in the past,
but it expanded dramatically into agricultural land as a result of an
increase of conservation tillage and a lack of proper management
of non-agricultural land. Nowadays, this species belongs to harmful
weeds in the Czech Republic. A. vuigaris reproduces both generati-
vely and vegetatively. In average, single plant creates 825 inflores-
cences containing 5 ripened achenes each. The number of achenes
per plant varies between 50.000 and 80.000 in relation to the habi-
tat. In general, achenes of A. vuigaris are able to germinate directly
after ripening. The achenes are positively photoblastic — the light
influences the germination in a positive way. Older achenes can
germinate very well also in the dark. The highest germinability show
achenes under temperature 30 °C, zero rate of germination was
observed by 10 °C. Achenes emerge at best from the soil surface;
only older ones can emerge in low rate also from the depth 10 mm.
From the point of view of effective management, it is very impor-
tant to prevent spread of achenes by wind from waste fallows, road-
sides, hedges, construction sites etc. into the agricultural land. Basic
tool in this species management on arable land is to do the tillage
properly, especially on field margins and headlands. The majority
of herbicides commonly used in field crops control only A. vuigaris
seedlings. Older plants and plants produced by vegetative reprodu-
ction (resp. regeneration) can be managed by herbicides from the
group of growth regulators, especially by clopyralid, which can be
used in cereals, maize, rape, sugar beet and others. Large plants of
A. vulgaris can be managed in cereal stands by foliar non-selective
herbicides (glyphosate) before the crop harvest.

Key words: mugwort, Artemisia vulgaris, weed biology, herbicide, weed
control.
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ROZHLEDY
Rosentrater K. A.
Vedlejsi produkty pfi vyrobé etanolu z obilovin
(Corn ethanol coproducts)

Vyroba palivového etanolu z obilovin mad nékteré vyhody: vy-
nosy jsou pomérné stabilni, tuto surovinu lze dobfe dopravo-
vat a dlouhodobé skladovat, vytéZnost etanolu ze Skrobu
obsazeného v plodiné muze dosdhnout az ~57 %. Obiloviny
dile poskytuji vypalky, které obsahuji biologicky cenné latky,
pouzivané suché jako krmivo. Problémem ale je skute¢nost, ze
tyto plodiny soucasné slouzi jako potravina pro obyvatelstvo,
celosvétove jich zacina byt na trhu nedostatek a ceny stoupaji.
To ma jiz nyni za nasledek, Ze nékteré staty zakazaly pouzivat
obiloviny na vyrobu etanolu viibec a nékde provoz lihovaru
zastavili. Oblasti zajmu vyzkumu se proto staly vypalky s cilem
ziskat z tohoto vedlejsitho produktu litky vhodné pro lidskou
vyzivu: vypalky odchazejici z destilacni kolony se odstiedi, prvni
nejvice tekuty podil se vraci do zakvasné kadeé, dalsi se déli na
celkem tii nefermentovatelné produkty — hlavni tuhy, oznace-
ny DDGS (distillers dried grains with solubles), mensi podil
DDG (distillers dried grains) neobsahujici rozpustné substance
a tuhy zbytek DWG (destillers wet grains). Z ¢asti prvniho
odstiedéného tekutého podilu, ktery se vraci, se jesté ziskavaji
odpafenim zkondenzované rozpustné latky CDS (condensed
distillers solubles). Krom frakce DWG, kterd se pouziva jako
krmivo, slouZi ostatni frakce k izolacim a specielnim postuptim
pro ziskavani riznych nutri¢nich liatek — proteinu, lipidd, vita-
min, kyselin nukleovych, pigmenta, mineralu, aromat aj., ve-
smés dobfe vyuzitelnych v potravindfstvi. Price obsahuje
velmi obsahly pfehled citaci k danému tématu.

Int. Sugar J., 109, 2007, ¢.1307, s. 685—697. Ciz
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