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Velké objemy satura¢niho kalu dosud piedurcuji jeho vyu-
Ziti jako hnojiva. ZvySuje pH pudy, dodava do pudy i dalsi po-
tiebné ziviny jako dusik, fosfor, draslik nebo siru.

Pro vyuziti kalu pifimo v cukrovaru bylo odzkouSeno pou-
ziti promytého a vysuSeného kalu k ochrané skladované cuk-
rovky (1) nebo vyuziti pro opétovnou vyrobu vipna, které pfi-
pada v uvahu pfedev3im v oblastech s nedostate¢nym mnoZstvim
vapence (2, 3).

Mlety uhli¢itan vapenaty je pouZivin jako plnivo do fady ma-
teridlt, jako je papir, plasty, lepidla atd., kde upravuje fyzikal-
né-chemické vlastnosti téchto materidlt. V posledni dobé bylo navr-
Zeno nekolik moznosti vyuziti saturacniho kalu jako nidhrady CaCOs,
napf. jako plniva do plasta (4, 5, 6), do papiru nebo lepenek (7, 8).

Detailnim sloZenim satura¢niho kalu se zabyvala fada auto-
rd, nejnovéejsi review, které soucasné shrnuje znalosti o inZe-
nyrskych vlastnostech této latky v razné formé (vysraZeny kal,
suspenze ve vodé, suseny kal ¢i karbonizat kalu) publikoval
Sirka (9). Saturacni kal je litka hygroskopickd, m4 schopnost
pfijimat a udrzovat vlhkost.

Cilem na3i prace bylo ovéfeni moznosti vyuziti satura¢niho
kalu jako plniva do polymernich lepidel. Lepidlo obvykle obsa-
huje rozpoustédlo, polymer, plnivo, stabilizitor, dispergacni
prostiedky, antibakteridlni latky, odpénovace a tuzidla. Nejveétsi
vliv na vlastnosti lepidla, na moznosti pouZiti a na zpisob zpra-
covani maji vychozi suroviny, z kterych je lepidlo vyrobeno.

Vhodné zvolend plniva pozitivné ovliviiuji pozadované fy-
zikalni nebo cenové vlastnosti vyrobku. Napf. MuNoz-MILAN ET
AL. (10) zjistili, Ze sice vy$3i piidavek CaCO; muze zhorsit ad-
hezni vlastnosti lepidel, na druhé strané jeho pridavek vytvari
dobrou ochranu proti procesu stirnuti.

Popis experimentt

Béhem experimentl byla pfipravovina lepidla ur¢ena ke
slepovidni papirovych dutinek. Zikladni receptura lepidla byla
konzultovana s firmou Amylon, a. s., Havlickuv Brod.

Pro pfipravu vzorku lepidel byla sestrojena aparatura, jejiz
hlavni ¢ast tvofila sklenénd nddoba se vsazenym michadlem.
Technologicky postup vyzadoval prici pii dvou teplotich (ohfev
na teplotu 80 °C a fizené ochlazeni na teplotu 55 °C). Béhem
ohfivaci fize se smichala voda, dva typy polyvinylalkoholu
s riznym stupném hydrolyzy a odpénovaci roztok za vzniku
visk6zni hmoty. Béhem fizen¢ho ochlazovani bylo pfidano zbylé
mnozstvi vody, disperga¢ni ¢inidlo, konzervovadlo a plnivo (kao-
lin nebo vysuSeny saturacni kal).
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Viskozita pfipravenych vzorku lepidel byla stanovovina ro-
ta¢nim viskozimetrem Rheotest2 (vyrobce MLW, Némecko) pfi
teplotich 20 a 25 °C. Jednotlivé vzorky byly vzhledem k nenew-
tonskému chovini porovnavany pro pramérnou dynamickou
viskozitu pfi smykové rychlosti D=9 s™'.

Slepy byly provadény na tfech riznych vzorcich kartonu
(bily karton typu ¢tvrtka o plo$né hmotnosti 220 g.m™, jedno-
stranné natirany karton typu lepenka s plosnou hmotnosti
400 g.m™, hnédy karton o plosné hmotnosti 435 g.m™). Zkuseb-
ni vzorky byly testoviny na zafizeni TIRA test 26005 (vyrobce
Tira Maschinenbau GmbH, Rauenstein Thiringen, Némecko),
které bylo pfipojeno k pocitaci s nainstalovanym programem
pro ovladani, zdznam a vyhodnocovani méfeni.

Pro méfeni pevnosti ve sméru z byly pfipravené slepy tes-
tovany na trhacim zafizeni (vyrobce Industriewerk Rauenstein
Thiiringen, Némecko).

Vysledky

Lepidla obsahujici saturacni kal jevila pseudoplastické reo-
logické chovini a vykazovala tixotropickou hysterezi. Byl testo-
van vliv obsahu satura¢niho kalu jako plniva na viskozitu sus-
penze. Lepidlo s pfidavkem satura¢niho kalu ve vysi 125 %
(v porovnani s davkou kaolinu v ptivodni receptute) mélo hod-
notu viskozity ve stejné vysi jako zakladni vzorek lepidla.

Pfi vizudlnim hodnoceni po méfeni pevnostnich charakte-
ristik lepidel stanovenych na zafizeni TIRA test 26005 bylo zjis-
téno u vSech tif druht kartonu, Zze dochizelo k trhani ¢aste¢né
v papiru a ¢astecné ve vrstve lepidla.

Pfi vyhodnoceni zkousky pevnosti ve sméru z vzorku do-
chazelo v ¢asovych intervalech (1, 3, 5 minut) k nerovnomérnému
rozvrstveni v papiru. Teprve po deseti minutich penetrace do-
chazelo k ¢aste¢nému pretrhu ve slepu. V dalsich ¢asovych in-
tervalech (12, 14, 16 minut) dochizelo k celkovému pfetrhu
ve slepu.

Pro piehledné zhodnoceni bylo jednotlivym pevnostnim
vysledktim a dopadiim na cenu vyrobku pfidéleno bodové ohod-
noceni.

Zavér
Pfi pouziti bilého kartonu se jevila lepidla s pouzitim satu-

ra¢niho kalu jako nejvyhodngjsi, a to jak z hlediska pevnosti,
tak i ceny. Problematickd by mohla byt barva lepidla, ktera je
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Obr. 1. Duplikatorovanadoba  syté hnéda. Pfi lepeni hnédé-
k michami vzorkd lepi-  ho kartonu bylo dosaZeno po-
del nékud horich pevnostnich

vlastnosti slepu. Pokud jde
o natirany karton, z hlediska
pevnosti je vyhodnéjsi stavaji-
ci receptura, avsak saturaéni
kal by byl ekonomicky vyhod-
né&jsi, nez je dosud pouZivany
kaolin.

Pro pouziti suSeného sa-
tura¢niho kalu v lepidlech je
nutné vénovat pozornost i jeho
dal$im vlastnostem, kterymi
jsou granulometrie, hygrosko-
picita apod.

Pfidavkem satura¢niho
kalu doslo ke zkriceni doby
pfipravy lepidla zhruba o tie-
tinu, pravdépodobné vlivem
odlisné granulace a textury pl-
niva v porovndni s kaolinem.

Podékovdani: Vyzkum byl realizovdn v ramci vyzkumnébo zaméru
MSMT & MSM 6046137305 , Teoretické zdklady potravindiskych
a biochemickych technologii*.

Souhrn

Novée se vytvarejici ekonomické podminky pro cukrovarnicky pru-
mysl v Evropé pravdépodobné povedou k pozadavkum vyssitho
ekonomického zhodnoceni vedlejsich produkti cukrovarnické tech-
nologie, mezi které patifi i satura¢ni kal. Mlety nebo srdzeny uhlici-
tan vipenaty je pouzivan jako plnivo do fady material jako je papir,
plasty, lepidla ad., kde upravuje fyzikalné-chemické vlastnosti téch-
to materidl(. Cilem vyzkumu bylo proto ovéfeni moznosti vyuziti
saturac¢niho kalu jako plniva do polymernich lepidel s pozadavkem
snizit ndklady na jejich vyrobu. V prabéhu laboratornich experi-
mentQ byla pfipravovina lepidla uréena ke slepovini papirovych
dutinek podobnych uzitnych vlastnosti jako poskytnuty vzorek.

Kli€ova slova: saturacni kal, uhli¢itan vapenaty, lepidla, plnivo do lepidla.
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Beskova B., Starkova M., Sarka E., Gojny J., Bubnik Z.:
Application of carbonation lime as filler for adhesives

Newly formed economical requirements for sugar industry in Euro-
pe will probably lead to higher economical valuation of by-produ-
cts of sugar technology, among which also carbonation lime belongs.
Milled or precipitated calcium carbonate is used as filler into many
materials like paper, plastics, adhesives, etc., where it modifies phy-
sical-chemical properties of these materials. The aim of research
work was therefore to verify the potential use of carbonation lime
as filler into polymer adhesives with required lower production cost.
During laboratory experiments the adhesives devoted for gluing of
paper tubes were prepared with similar product quality as of a given
sample.

Key words: carbonation mud, calcium carbonate, adhesives, filler for ad-
hesive.
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Pozdrav akademiku Kudrnovi

Cas leti, utika i akademiku Kudrnovi, ktery se 13. kvétna
2009 ve svezi fyzické i dusevni kondici dozil 85 let. Curi-
culum vitae a zasluhy jubilanta jsme jizZ podrobné zhodno-
tili u prilezitosti jeho 80. narozenin. Pfipominame jen, ze
mu byly vzdy blizké problémy cukrovarnického pramyslu,
cukrovka byla stézejnim objektem jeho védecké prace.
Dokladaji to jeho ¢lanky v tomto i jinych ¢asopisech. Preje-
me akademiku Karlu Kudrovi do dalsich let pevné zdravi,

pohodu a spokojenost.
Josef Zabradnicek
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