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Hydroponie (slovo feckého puvodu ,pracujici voda“) je
nizev pro zpusob péstovani rostlin ve vodé nebo roztocich an-
organickych soli (pfipadné i jiné latky) nazyvanych Zivnhymi roz-
toky, misto pfirozeného zpusobu péstovani v puadé. Za objev
metody péstovani rostlin za definovanych podminek vdécime
predevsim snaze pochopit zakladni pravidla vyzivy rostlin. Pada
pro experimentdlni ucely nevyhovovala z divodu své chemic-
ké komplikovanosti, obtizné definovatelnosti, a proto byla na-
hrazena vodou. Mezi prvnimi kdo vyuZival hydroponii pii vy-
zkumu byl Woodward. Nejvice prvotnich experimentdlnich
vysledkt s péstovanim rostlin ve vodnich kulturach uskutecnil
Sachs, ktery pozdéji spolupracoval s Knopem a Nobbem. Na
zakladé cileného experimentu se podafilo zformulovat zdkladni
teorii minerdlni vyZzivy rostlin. Metoda prodélala do dnesnich
dnu postupny vyvoj, nicméné zdkladni principy se nezménily
dodnes.

Hydroponie ve védeckych aplikacich

Jiz zminéné unikatni vlastnosti hydroponického péstovani,
dokonala kontrola podminek a stilost prostiedi jsou vyhodné
pro jejich experimentdlni pouziti. Hydroponie jako takova je
univerzalnim ndstrojem vyzkumu v oblasti rostlinné fyziologie,
ekologie, molekuldrni biologie apod. Pomoci hydroponickych
systému s nedplnym zivnym roztokem se podafilo odhalit sym-
ptomy deficience a toxicity jednotlivych Zivin, coz osvétlilo funk-
ce prvku a rozsifilo moznosti fytodiagnostiky (1, 2). V soucasnosti
jsou ndstrojem vyzkumu v oblasti fytoremediacnich technik to-
xickych kovu nebo vyzivy lidi v oblastech s nemoznosti vyuzi-
vani tradi¢nich technologii. Mira akumulace kovu rostlinou
z zivného roztoku umoznuje vybrat rostliny s takovym fytore-
media¢nim potencidlem, které mohou byt vyuzity v dalsich ex-
perimentech (3-5). Vybér vhodné rostliny je mozné uskutecnit
i pomoci sledovini dynamiky tvorby stresovych peptidu (gluta-
thionu a fytochelatini) rostlinou v zavislosti na koncentraci
kovu (3, 6-11). Dukladné& byly napfiklad sledovany molekular-
ni mechanizmy homeostizy tézkych kovi u fepy cukrové ja-
kozto potencionalni rostliny pro fytoremediace oblasti naseho
podnebného pdsma (12, 13). Studie byly zaméfeny na sledova-
ni vlivu olova a kadmia, jeZ jsou na nasem Uzemni vyznamné
kontaminanty rozsahlych zemédélskych ploch, na kterych by
piipadné péstovini fepy bylo nejjednodussim fesenim pro ozdra-
veni prostiedi (3, 11, 14). A navic byla s pouzitim modernich
instrumentalnich technik analytické chemie (laserem indukova-
na abla¢ni spektroskopie) sledovana distribuce tézkych kovu
v listech exponovanych rostlin fepy (15, 16). S fepou cukrov-
kou byly také provadény venkovni pokusy pro ¢isténi odpad-
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nich vod ve stérkovém hydroponickém lozi. Znecisténa voda
se v prvni etapé pfivedla do pfirodnich nddrzi s rikosem
avdruhé fazi cisténi byly splasky odvedeny do okoli
s vysazenou fytoremediacni rostlinou (17). U fytoremedia¢nich
technik je taktéz dulezité i hodnotit, zda je rostlina schopna
v zamoteném prostiedi dobfe prosperovat. S tim souvisi i zkou-
mani projevu toxicity a to nejen tézkych kovu, ale také dalsich
zejména organickych latek uzivanych v pramyslu, zemédélstvi
a farmacii, u kterych jsou ziskané tdaje o toxicité potiebné
k odhadu rizik. Ze zdkladnich parametra se sleduje inhibice
rastu v podobé zmény délky, hmotnosti susiny nebo cerstvé
hmoty ruznych rostlinnych casti (14, 18). Z biochemickych
markért toxicity se sleduje mira fotosyntézy na zakladé fluo-
rescence chlorofylu nebo obsahu chlorofylu méfeného spekt-
rofotometricky. Z enzymatickych markéru toxicity byly zkou-
many zmény v aktivité intracelularnich esteras, ureasy, aspartat-
aminotransferazy a alaninaminotransferizy (3). Samoziejmé se
dale zdokonaluji i samotné hydroponické postupy a systémy.
Inovace jsou zaméfeny na rychlejsi a lepsi rast, vySsi tvorbu
biomasy a vétsi nutri¢ni hodnotu, ktera by zefektivnila hydro-
ponické péstovani zemédélskych plodin pro komer¢ni produk-

ci (19).

Zavér

Hydroponicky zpusob péstovani rostlin muZeme oznadit
za jednoduchy ndstroj, bez kterého nemohou provedené expe-
rimenty poskytnout dostatek jednoznac¢nych experimentilnich
dat. Postupem c¢asu hydroponie pronikla z védeckych obor i
do zemeédélstvi. Zejména u zeleniny a kvétin se prumyslové
nasazeni v podobé hydroponickych jednotek dockalo vétsiho
rozsifeni. Lze fici, ze hydroponii ¢eka progresivni budoucnost.
Muzeme ocekavat, ze hydroponické zahridky vzniknou jako
misto odpocinku a relaxace. Zejména v Japonsku se jiz tato
myslenka realizuje. Nasazenim hydroponie a aeroponie jako
zdroje potravin na kosmickych stanicich se jiz dlouho zabyvaji
kosmické agentury, jako je NASA.

Prdce byla podporovdana grantovymi projekty MSMT 6215712402
a 1M06030.
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Diopan V., Ryant P., Adam V., Beklova M., Kizek R.: Hydro-
ponics and its importance for phytoremediation technolo-
gies

Hydroponics is a method of growing plants using mineral nutrient
solutions, without soil. This mini-review summarizes the origin of
this method, today application and future perspective. Moreover,
we discuss the usage of this method for testing of phytoremediati-
on potential of plants, particularly, of sugar beet. Concerning this
plant specie, we review up-to-date studies on using of this plant in
phytoremediation.
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