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Produkce cukrovky v Evropé se vraci do dob anglické ndamoini blokddy. Technicky postup vyroby cukru se v zdsade do dnesnich
dni nezmeénil. Od roku 1967 byl v Cinnosti evropsky ,,cukerni rezim“ téz , cukerni pordadeR*. V roce 2005, na konci britského pred-
sednictvi doslo na ndtlak WTO k rozhodnuti o zruseni toboto rezimu, a tim byl eliminovdan ditleZity prvek evropského cukrovarnic-
kého priimyslu. Naskytd se otdzka, jak reagovat na podminky trbu, jak bude cukrovarnicky pritmysl reagovat na nové podminky

a jakd bude jebo Zivotaschopnost s obledem na svétovy trh.
K cukernimu poradku

Pevné ceny pro bilé cukry jsou urceny cenovou regulaci
evropského cukerniho pramyslu. Uroveri cen pro bilé cukry ve
standardni kvalité, nebalené, z rafinerie, v€etné naloZeni, je ur-
Cena Evropskou komisi pro kazdy hospodifsky rok. Se stan-
dardni cenou pro bily cukr (ve standardni kvalité, nebaleny,
z rafinerie, vCetné naloZeni) je uréena jednotna cena. Je to cena,
kterd je urcena spole¢nou obchodni organizaci jako pojistka
trzni ceny. Cena pro vyrobeny bily cukr maZze byt pouzita
k vypoctu ceny surového cukru odectenim sumy ndklada na
dopravu a piepracovani (rafinaci).

Kromé cen bilého cukru Evropskd komise urcuje také mi-
nimdlni ceny pro cukrovou fepu, kterd vychizi z ceny bilého
cukru.

Pro omezeni vyroby cukrovky, resp. cukru v Evropské unii,
byl zaveden regulacni systém s kvotami“ (kontingen¢ni sys-
tém), ktery mél omezit pfipadné prebytky, i tak mohla vznikat
navzdory kontingen¢nimu systému zna¢nd nadprodukce.

Reforma cukerniho trhu

Platnost pfedpisu regulace cukerniho trhu s modifikacemi
byla prodlouzena do roku 2014/2015. Ceny cukru (bilého) jsou
snizovany do roku 2009/2010 ve Ctyfech krocich pfevdzné po
36 % (puvodni navrh komise byl 39 %).

Podobné jsou minimalni ceny cukrovky sniZoviny o 39,7 %,
coz bylo asi 43,63 EUR/t ve finanénim roce 2005. V dalich le-
tech pak ¢idstka klesd nasledovné:

-0k 2006 ... 32,90 EUR/t (24,6 %),
S10k 2007 L 29,80 EUR/t (=31,7 %),
-1tok 2008 ... 26,70 EUR/t (=38,8 %),
-rok 2009 ... 26,30 EUR/t (=39,7 %).

Dopady Kjétského protokolu

Snizeni emisi CO,, ratifikované v Kjétském protokolu, muze
byt dosaZeno pouze opatfenimi v pramyslu, ve stitni spravé



SCHWEITZER: Zmény v cukrovarnic

kém pramyslu a ekonomické perspektivy pro primysl a zemédélstvi

a v domicnostech. Nezbytné je i zaméfeni na  Tab. . Kapacity etanolového trhu péti nejvétsich zemi EU
soukromou a vefejnou dopravu. ; . . o .
islosti s m bylo i . Spotieba Etanolovy Status quo: podpora bioetanolu Potencidlni osevni
V souvislosti s tim bylo pfijato nafizeni Zems benzinu* | potencidl** a vyvoj trhu plocha cukrovky
2003/30/EC evropské komise, kterou schvilil (mil. 1) (mil. m?) (tis. ha)
evropsky parlament v kvétnu 2003. Ta uklada Podpora cca 0,65 EUR/I
Clenskym statam zdvazek zavést legislativu, Némecko 26 1.7 piekazkou e e i par*** 240
st'atno’vn nzilro.drn 1r.1d1katlv?1 ?ﬂe a za]1sF1t m1’n1- i " '3 Dotace pfiblizng 0,32 /1, podpora o
miln{ podil biopaliv nebo jinych obnovitelnych [OE 8 nepfimérend, michani se neplnuje
paliv na svém trhu. Je v ni téz rozhodnuto, Ze . Dotace 0,32 EURA (ETBE), michénf
do paliva budou do roku 2005 pfidavana 2 % Italie 7 1.1 neni podborovéno ropnym, prim. e
a do roku 2010 az 5,75 % biopaliva. . Dotace 0,37 EURA pro pfimé mi-
Evropskd unie uvadi dva principy, resp. Francie 12 08 chani, pro michéni nepostagujici Lk
prostiedky pro omezeni emisi CO,. Prvni se L Dotace 0,39-0,42 EUR/, podpora
tyka Gspor energie omezenim spotfeby paliv spanélsko 81 18 ETBE, pfimé michani pfi vyrobé 1
a drul.iy predsta\/.u]e r/lahradu {os1ln1ch zdrgu Celkem 82,1 54 664
energie z obnovitelnych zdroji. V energetice

je to predevsim vyroba elektfiny z biologickych
materidlu a jeji doddvka do vefejné sité. Uvazu-
je se také o pfimichavani vycisténého bioplynu
do vefejné sité¢ zemniho plynu. Kromé toho jsou
snahy o zavedeni vyuzivini bioetanolu a bionafty v decentrali-
zované vyrobé¢ tepla, kde maji tato paliva nahradit topné oleje.

paliva pouze v zimé.

* spotfeba za rok 2003, ** pfimé michani 5 % obj., *** v Némecku se etanol pfimichava do

1. Bionafta z fepky, rostlinnych oleja, z zivocisnych tuka jako
nahrada motorové nafty. Tato technologie se stala v Némecku
dulezitou pro dosazeni cili EU stanovenych pro rok 2005.

2. Stlaceny bioplyn z pfemény biomasy se stiva nahradou za zemni

Evropska direktiva a moznosti trhu plyn v dopravnich prostiedcich. Vozidla na LPG (Liquefied
Petroleum Gas, zkapalnény ropny plyn) nebo NPG (Natural

Jako ndhrada ropy jsou pouZzitelné dvé generace technolo- Petroleum Gas) zasluhuji pozornost, piestoze zaujimaji maly
gickych paliv (obr. 1.): podil trhu a uvedené technologie nejsou zatim pfili$ pfijimany.
3. Bioetanol (EtOH) je kvalitni ndhrazka béznych paliv. Etanol

A) Prvni generace
Vyuzitim jiz dobfe znamych technologii k vyrobé paliva jsou
mozné zpusoby ziskdni alternativnich motorovych paliv:

Obr. 1. Biomasa jako zdroj energie

z fermentace sacharidickych a skrobnatych surovin se pridava
do benzinu ve stupnich oznacovanych E5, E10 a E85. MoZné
je i uziti MTBE (Methylterc-butylether) jako aditiva do benzinu.

Energetické plodiny Zemédélsky odpad

slama, lesni odpad atd.

|

Miscanthus, triticale atd.

\

Vedlej$i organické produkty
\

hnij, odpady ze epracovani dfeva atd.

|

Organické odpady

odpadni kaly, jate¢ni odpady atd.

.

‘ sklizeni, shromdazdéni, zpracovani, skladovani, transport ‘

I I | |
termochemickd pfeména fyzikalng-chemické preména biochemické pfeména
v v ¢ | v
lisovani/extrakce . .
zuhelnéni zplynovéni Pyrolyza dlalale ZRZENE] kompostovéni
= fermentace fermentace
transesterifikace | |
pevné palivo uhli plyn pyrolyzni olej rostlinny olej estery olejii etanol bioplyn
‘ |
| | | 1 |
‘ pevné palivo ‘ ‘ plynné palivo ‘ ‘ kapalné palivo
\\A‘ v v /‘é/
‘ spalovani ‘

elektricka energie (palivové ¢lanky)

tepelnd energie
|

A 4

elektfina

termomechanicka pfeména

LCaR 125, é. 2, tinor 2009

65



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Obr. 2. Toky medii v cukrovaru vyuZitelné k vyrobé bioetanolu

Produkce bioetanolu v Brazilii

e pa J%ﬂ Fizky

Pokud se tykd bioetanolu, je maloktery
stat na tom tak, jako Brazilie, kterd je jeho
dominantnim vyrobcem z cukrové titiny.
Jeji ro¢ni vyroba je téméf 17 mil. m’ eta-
nolu, v roce 2010 se pfedpoklada produk-
ce 24,8 mil. m’. V roce 2005 exportovala
celkem 2 mil. m® lihu, z ehoZ 0,4 mil. m®
Slo do EU. Za pfedpokladu, Ze pomér mezi

bily cukr
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vnitfni spotfebou a moznosti exportu zu-
stane stejny, bude v roce 2010 k dispozici
pro export 2,9 mil. m®> etanolu.

Brazilie vede nejen v produkci etano-
lu, ale i v jeho spotiebé jako motorového

baleni cukru

melasa

paliva, hlavné pro tzv. ,vozidla FFV* (flex
fuel vehicle) se specidlnimi motory. Jedna

B) Druha generace
U druhé generace biopaliv pujde o produkt velkych vyrob-
nich celkl. Lze uvést:

1. Pfeména biomasy na kapalné palivo. V tomto procesu je bio-
masa — nezavisle na jejim plivodu — pfeménéna ve tfech tech-
nologickych krocich na palivo prostfednictvim pyrolyzy,
zplynénim a zkapalnénim (Fischer-Tropsch, FT-proces). V této
oblasti probiha intenzivni vyzkum a predpokldda se, Ze toto
bude palivo budoucnosti.

2. Druha soucasné zkoumand moZznost, je lignocelulosovi fer-
mentace. Existuji jiz vyrobni celky na enzymatickou vyrobu
meziproduktu, fermentovatelnych na alkohol. Zde je tfeba jes-
t& dalsi vyzkum.

Moznosti uplatnéni cukrovky pro vyrobu bioetanolu
Tab. I. ukazuje potencidl péti nejvétsich zemi Evropské unie

ve vyrobé lihu s pozndmkami k situaci na trhu. Je uvedena hru-
ba kalkulace osevnich ploch cukrovky.

Obr. 3. Energeticky pfinos a emisni koeficienty vybranych zemé-

délskych plodin
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se o automobily, které jsou schopné spa-

lovat benzin, ale také palivo s riznym ob-
sahem etanolu. Nejcastéjsi je E85, coZ je smés motorového ben-
zinu s pfidavkem 85 % etanolu.

Brazilské cukrovary a lihovary maji velice efektivni vyrobu.
Cukrovi titina maZze byt sklizena a zpracovavana pfiblizné sedm
mesict. Vzniklé siroby z vyroby cukru jsou hned v lihovarech
fermentovany na alkohol. MnoZzstvi alkoholu a cukru, resp. je-
jich pomér zavisi na potfebach trhu a cenovych relacich. Bagasa
slouzi jako zdroj energie a je bézné po dobu kampané spalovana
v kotelndch cukrovart. Proto neni nutné vyuzivat fosilni paliva.

Jako urcity nedostatek lze uvést, Ze siroby se obtizné skla-
duji. Také v nékterych piipadech ¢innost tohoto pramyslu neni
v souladu s ochranou Zivotniho prostiedi.

Projekt cukrovaru s vyrobou etanolu

Reforma CP md vazné dopady na vyrobu cukru v Evropské
unii, jihoevropské zemé (napf. Portugalsko, Spanélsko, Itilie
a Recko) i zemé severni (Irsko a Skandindvie) vyrobu cukru
silné omezily ¢i omezuji.

K dispozici je studie, zpfestujici jakd rozloha cukrovky by
byla vhodna pro vyrobu etanolu. Vznikla spolupraci IE, Spoje-
nych energetickych systémt v Lipsku, Institutu pro energii
a zivotni prostfedi, Technické univerzity v Mnichové, osivaiské
spole¢nosti KWS AG a LMC Internationally Ltd.

Pro studii byla pfijata ndsledujici idea: vyroba etanolu
z cukrovky muze byt v Evropé ve srovndni s Brazilii prospésna
a vhodna. Je ale nutné splnit nékteré zikladni podminky a ob-
jasnit nékteré otizky a vychozi body.

Ve srovnani s Brazilii mize Evropa pii skladovani tézké
$tavy v cukrovaru pracovat celorocné, na rozdil od Brazilie, ktera
mi k dispozici vyse uvedenych 220 dnt. Béhem kampané jsou
na vyrobu etanolu odkladény i siroby spole¢né¢ s mérnym mnoz-
stvim tézké Stavy. Otazkou je, jaky je optimdlni pomér vyroby
cukru a etanolu.

Pii pouziti soucasné infrastruktury stali pouze pfidat
k cukrovaru vyrobni jednotku na etanol. Tato vyrobni jednotka
v3ak svoji ¢innosti snizi vyrobu cukru. Bude tfeba prostudovat
otdazku optimdlni kapacity vzhledem k energetickym pozadav-
ktm a ktery ze skladovatelnych meziprodukta smérovat na vy-
robu etanolu a ktery na vyrobu cukru. Na obr. 2. je ndzorné
schéma moznych tokl slozek.
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Energetické ndroky predstavuji podstatné naklady. Ve srov-
nani s Brazilii jsou v Evrop€ méné pfiznivé. Pro jejich minimali-
zaci lze vyuzit dva principy:

1. SniZeni vyroby cukru na technologicky nezbytné minimum.
To vsak muze znamenat, ze vlivem energeticky naro¢nych
etap, jako napf. n€kolikandsobné krystalizace nebo suseni
vyslazenych fizkt, se snizi odbyt cukrovaru.

2. V kampani muze byt zvazoviano energetické vyuziti fepné
vlakniny fizkd jako zdroj energie cukrovaru. Pokryti spotie-
by energie na vyrobu etanolu mimo kampan je nutno zajistit
z cizich zdroju. Je také mozné vyuziti fosilnich paliv
s pfidavkem paliv z obnovitelnych zdroju. Podle dosavad-
nich vyzkumu se jevi vyuziti fepnych fizka pro tyto ucely
jako energeticky perspektivni.

Je tieba najit feSeni jesté dalSich otazek:

suSeni a spalovdni biomasy a vyuZziti energetické centrly cuk-
rovaru i mimo kampan — jako elektrdrnu na biomasu;
anaerobni zplynoviani fizkd i s nevyhodnym ¢asovym zpoz-
dénim pfi zdsoboviani energii béhem kampang;

vyuziti fepnych fizka k lignino-celul6zové konverzi na etanol;
zvySené naklady na energetické vyuziti fizku.

Volba surovin a finanéni naklady

V Evropé zavisi ceny kukufice, pSenice, zita jako surobiny
pro produkci bioetanolu na obsahu Skrobu a vytézku energie.
Pro razné zpusoby vyroby predstavuji ceny suroviny hrubé na-
klady v rozmezi 24-26 centt/] bioetanolu.

V zdvislosti na cendch energie se budou vyhledové také
meénit ceny cukru a sirobi. Vyvoj ceny cukru souvisi s tim, Ze
cukr je nejenom potravina, ale také zdroj energeticke. Nicméné
jednostranny rust cen vSak miZze ve stejném ¢asovém intervalu
postihnout také ,Cisté“ potraviny, jako jsou napf. kdva nebo
kakao.

Pii porovnini raznych zemédélskych plodin z hlediska pro-
dukce energie se jevi cukrovi fepa jako velmi efektivni. Obr. 3.
ukazuje, Ze z uvedenych plodin cukrovka poskytuje nejlepsi
vytézek energie a zdroven vykazuje nejvyssi emisni ekvivalent
CO, (pohlti nejvice emisniho CO, z ovzdusi béhem vegetacniho
obdobi na jednotku plochy).

Z ekonomického pohledu je soucasny stav ndsledujici.
V piipadé kalkulace pro vyuziti suroviny kolem 25 centt/! eta-
nolu je prfijatelnd cena fepy kolem 28 EUR/t. To je vice, neZ
minimalni cena fepy pro hospodafsky rok 2008 podle navrhu
Evropské komise. Vyroba bioetanolu propojend s vyrobou cuk-
ru muze byt ekonomicky dspésna a produkce fepy muze byt
oznacena jako jeji produkt s pfidanou hodnotou.

Zaveér

Se zruSenim cukerniho pofadku bude evropsky cukrovar-
nicky pramysl vystaven silné mezindrodni konkurenci. Rentabi-
lita bude odpovidat v praméru piimo svétovym cenam.
V soucasnosti odpovidaji prodejni ceny, garantované mimo Ev-
ropu, hladin€ svétové ceny. Posledni dva roky ale byly rozdily
stale malé. Pfi¢inou byla na jedné strané stoupajici poptivka po
cukru v rozvojovych zemich a na druhé strané nedmérné stou-
pajici ceny v téch zemich, které pfedstavuji hlavni prodej
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na svétovém trhu. Jsou redlné Sance, Ze svétova cena bilého
cukru v nasledujicich letech poroste, hndna rostouci spotiebou
na osobu. To se tyka zvldst¢ velkych rozvojovych zemi, jako je
Cina se soucasnou ro¢ni spotiebou cukru 8 kg/os. V okolnich
zemich, napf. Thajsku, dosahuje tato spotfeba 25-30 kg/os.
Naznaceny rust poptavky po cukru tudiz zpomaluje ndrst na-
bidky.

Z toho plyne, Ze soucasny cukrovarnicky prumysl bude
muset umét pruzné vyuzivat svych surovin zpusobem odpovi-
dajicim fluktuaci svétovych cen. Synergické vyuZiti infrastruktu-
ry cukrovar( nabizi vynikajici moZnost vyroby etanolu. S ohle-
dem na rast celosvétového trhu a rastu svétové produkce to je
lukrativni obchodni prostor pro perspektivu a rozsifeni cukro-
varnického pramyslu.

Souhrn

Restrukturalizace cukrovarnického pramyslu v Evropské unii a bli-
zZici se konec platnosti cukerniho porddku nuti pramysl hledat nové
cesty. Vyroba bioetanolu z cukrové fepy spojend s vyrobou cukru
se jevi jako vyhodna moZnost. Clinek shrnuje situaci v cukrovarnic-
kém prumyslu a porovniva moznosti a vyhody raznych druht bio-
paliv, pro srovndni uvadi situaci s produkci bioetanolu v Brazilii,
porovnava energeticky potencidl zemédeélskych plodin i ekonomi-
ku jejich produkce. Vyroba bioetanolu z cukrovky, ma-li podporu
v legislativé, je nadéjnou cestou pro evropské péstitele i cukrovary,
jak se jiz dnes na mnoha mistech dé&je.

Kli€ova slova: cukrova fepa, vyroba cukru, reforma SOTC, vyroba biopa-
liv, bioetanol.

Prelozil Zdenék Hotovy

Schweitzer Ch.: The revolution in the sugar industry and
economic perspectives for industry and agriculture

The restructuralization of the sugar industry in the European Union
and the upcoming end of the validity of sugar market organization
compels the industry to find new ways. The production of bioetha-
nol from sugar beet connected with sugar production appears as
a favorable possibility. The article summarizes the situation in sugar
industry and compares the opportunities and advantages of various
biofuel kinds. For comparison, it mentions the situation of bioetha-
nol production in Brazil, compares the energetic potential of agri-
cultural crop kinds, and also the economics of their production.
The production of bioethanol from sugar beet, if supported by le-
gislature, is an auspicious way for European growers and sugar
factories, and is already happening in various places.

Key words: sugar beet, sugar production, reform of European sugar mar-
ket organization, biofuels production, bioethanol.
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