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V clenskych zemich EU a v zemich patficich do skupiny
OECD plati v soucasné dobé soustava legislativnich pfedpist,
které zavadi systém IPPC — Integrated Pollution Prevention
and Control — Integrovand prevence a omezovani znecisténi,
s vyhradnim zaméfenim na Zivotni prostiedi. Legislativa zahrnuje
subjekty, které maji povinnost predlozit zadosti o integrované
povoleni provozu piislusnému spravnimu tfadu. V CR zikladni
vlna posuzovani zpracovatelskych zafizeni, do které patfila
i zafizeni potravinaiského pramyslu, prakticky skoncila v fijnu
2007. Vzhledem k charakteru integrované prevence jako trvalé
¢innosti a k postupujicim zménam v uplatiiovanych technologiich
a technikdch je nezbytna stdla péce jak o zpracovavani piislus-
nych informaci, tak i o vzdjemnou vyménu informaci o nejlepsich
dostupnych technikach a jejich vlivu na Zivotni prostfedi. Proto
bylo v ramci Narodniho programu vyzkumu II zahajeno feseni
projektu, jehoZz cilem je zjiStovani produkce emisi ze zafizeni
potravindiského pramyslu a na zikladé ziskanych analyz navrh-
nout nejlepsi dostupné techniky pro razné potraviniiské vyroby.

Prvni etapou feSeni projektu bylo ziskani podkladt o emi-
sich, spotfebach vody a energii u zafizeni potravinifského
pramyslu, kterd odpovidaji projektovanou kapacitou prahovym
hodnotim uvedenym v piiloze ¢ 1 k zdkonu &. 76/2002 Sb.
(zafizeni kategorie 6.4 a—c). Zdrojem informaci byly Zadosti
o integrované povoleni a rozhodnuti spravnich tradi o inte-
grovaném povoleni provozu. Ziskana data byla analyzovdna po
roztiidéni emisnich idaji podle zdroju a typu emisi, a to v sedmi
potravinafskych oborech.

V této praci prezentujeme vysledky analyzy stavu inte-
grované prevence a omezovani znecisténi zivotniho prostiedi
v cukrovarnickém primyslu v CR. Podklady pro analyzu jsme
ziskali prostfednictvim spravnich organt od sedmi zafizeni
cukrovarnického primyslu, u nichz vyrobni kapacita pro vyrobu
potravin nebo krmiv pfevysovala 300 t hotovych vyrobku denné
(v praméru za Ctvrtletd.

Zdroje emisi

V cukrovarnickém pramyslu jsou registrovany emise, které
vznikaji pfevazné v téchto hlavnich okruzich:
- v energetickych zafizenich (kotelndch),
- ve vlastni technologii zpracovani cukrovky na cukr,
- v dal$im zpracovini a skladovani cukru (balirny, sila apod.),
- ve vodnim hospodarstvi (spalovani bioplynu, emise z akumu-
la¢nich nadrzi aj.).
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Energeticka zafizeni — kotelny, jsou nezbytnou soucisti
vyroby cukru, ale nedochdzi u nich k piimému kontaktu spalin
se surovinami, poloprodukty nebo vyrobky. Jednotlivé zavody se
1isi jednak typem kotlli a pomocnym vybavenim, ale pfedevsim
druhem paliva. Tim se lisi i spalovaci proces v jednotlivych
zafizenich, jeho Gcinnost a i limity emisi zakladnich znecistujicich
latek, predev§im v obsahu TZL (tuhych zneciStujicich latek),
oxidu sifi¢itého SO,, oxidu dusiku NO, a oxidu uhelnatého CO.
Vzhledem k zaméfeni projektu na BREF (referen¢ni dokument
o nejlepsich dostupnych technikdch) pro potraviny, nidpoje
a mléko a BREF pro jate¢ni vyrobu, nebyla energeticka zafizeni
pfedmétem analyzy zdroji znecisténi.

Z pohledu cilti projektu, kterymi jsou navrhy BAT techno-
logii (Best Available Techniques, nejlepsi dostupné techniky),
byla pozornost vénovina vyhradné emisim technologickym,
zahrnujicim jak vlastni cukrovarnickou vyrobu, tak i dalsi zpra-
covani a skladovani cukru.

Jako zdroje zneciSténi, ziskané ze Zzadosti o integrované
povoleni, byly identifikoviny vipenka a saturace, susarny cukru
a fizk,, manipulace s cukrem, ojedinéle pak odparka, sifici
pec a barometrickd kondenzace. Tyto technologické zdroje

Tab. |. Rocni produkce emisi ze zalizeni cukrovarnického pru-
myslu v CR za rok 2007
. ngggtﬂ I;Jgg(_a R.ozsah hodnot
min. max.
Tuhé znecistujici latky (TZL) 10 t 0,52 47,83
Oxidy dusiku (NOx) 10 t 0,83 74,46
Oxid sificity (S02) 10 t 8,73 275,42
Oxid uhelnaty (CO) 10 t 0,39 354,95
Celkové organickeé latky (TOC) 10 t 0,33 12,72
Slouceniny fluoru 4 kg 1,28 24,33
Slou€eniny chloru 4 kg 0,55 198,54
Kadmium (Cd) 4 kg 0,08 20,83
Olovo (Pb) 4 kg 0,68 12,07
Rtut (Hg) 4 kg 0,004 9,350
Arsen (As) 4 kg 0,62 4,21
Polycykl. aromat. uhlovodiky (PAH) 3 mg 6,18 35,00
Polychlorované bifenyly (PCB) 4 ug 0,60 5,50
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Tab. II. Hodnoty emisi TZL v cukrovarnickém prdmysiu

Hodnoty emisi Rozhodnuti
Kéd | Zdroj emisi
(mg.m) (tr (kg/iedn.vyroby) | hodn. | rozmér
C1 | vépenka — saturace 1 0,9 0,037-0,746 | 0,0008-0,0150
vapenka — saturace 2 0,1 0,005-0,721 0,0010-0,0140
suséarna cukru 0,5 0,806-1,021 0,0160-0,0190
mleti cukru 14 0,673-0,743 | 0,0110-0,0160
doprava cukru 438 0,341-0,362 | 0,0060-0,0070
silo 3,07 0,020-0,042 | 0,0006-0,0008
balici linka 45 0,107-0,139 | 0,0020-0,0032
C2 | vapenka — saturace 6,8 (tr"
su$arna cukru 200 | (mg.m?)
C3 | suSdrna fizki 37,2-42,0 | 1,680-2,640 50 | (mg.m?®)
susarna fizki 10,6-13,0 | 0,060-0,070
vapenka — saturace 2 | 5,9-23,5 | 0,060-0,110 100 | (mg.m™)
silo 1 - vyduch 36,9-70,6 2,20-5,60 100 | (mg.m®)
silo 2 — vyduch 0,3 20 | (mg.m?®)
silo 0,3-3,1 0,007-0,063 20 | (mg.m?®)
tfidici stanice 1,3-3,4 0,020-0,460 mensi filtr 20* | (mg.m®)
tfidici stanice 1,0-20,3 0,20-0,46 VEtsi filtr 20* | (mg.m®)
C4 | su8drna cukru 50 | (mg.m?®)
vyduchy aspirace 20 | (mg.m?)
C5 | su$arna cukru 50 | (mg.m?)
C6 | véapenka - saturace 31,0-38,0 0,984-3,235
suddrna fizkd 150 | (mg.m?)
saturace 50 | (mg.m?®)
* aspirace dopravnich cest
Tab. Ill. Hodnoty emisi oxidu dusiku v cukrovarnickém pramysiu
Hodnoty emisi Rozhodnuti
Kéd | Zdroj emisi
(mg.m) (tr (kg/iedn.vyroby) | hodn. | rozmér
C1 | vapenka - saturace 1 67-85 0,885-1,348 0,014-0,029
vapenka — saturace 2 63-78 0,765-0,941 0,013-0,020
C2 | vapenka - saturace 1 33-82 0,367-1,313 1200 | (mg.m™)
vapenka — saturace 2 6-40 0,082-1,996 6,2 (tr"
C3 | susdrna fizkli 57-62 2,270-4,130 1200 | (mg.m™)
vapenka — saturace 1 13-14 0,190-0,250 200 | (mg.m?)
vapenka — saturace 2 14-21 0,090-0,150
C6 | véapenka - saturace 3-4 29,22-63,55
susarna fizkl 800 | (mg.m?)
C7 | saturace 1 (mg.m3)

emisi 1ze rozdélit na kampanové (epurace spolu s vipenkou
anebo samostatné, kondenzace — odparka, suseni cukru a jeho
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dopravni cesty, susirny vyslazenych fizkd) a
celoro¢ni (sklady cukru, sila, baleni a pfepra-
va cukru). V cukrovarnickych zafizenich se pro
technologické ucely vyrabi vipno a oxid uhlicity
pro proces epurace ve vapenkdch, zfizenych pro
tento ucel. Vyroba vipna jako zdroj znecistovani
zivotniho prostfedi je uvedena v pfiloze 1 zakona
¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezo-
vani znecisténi v kategorii 3.1 (zafizeni na vyrobu
cementového slinku v rota¢nich pecich s vyrobni
kapacitou véts{ neZz 500 t.d™', nebo na vyrobu
vapna v rota¢nich pecich s vyrobni kapacitou
v&tsi nez 50 t.d™, nebo v jinych pecich s vyrobni
kapacitou v&tsi nez 50 t.d™). V zafizenich cukro-
varské vyroby se ale produkuje vipno pouze pro
vlastni spotiebu a v uzavieném pracovnim cyklu,
takZe zjevné cukrovarska vapenka do kategorie 3.1
nepatfi, i kdyZ by se mohlo zdat, Ze v nékterych
piipadech, kdy je kapacitné na hrané, ano.

Hlavnimi emisemi byly zjiStény: tuhé znedis-
tujici latky (TZL u 6 zafizeni), oxidy dusiku (5x),
oxid uhelnaty (5%), oxid sifi¢ity (4X), amoniak
(3%) a tékavé organické litky (1x). Tékavé or-
ganické latky (TOL) se nékdy vyjadiuji jako TOC
(Total Organic Compounds). Naprosto pfevazujici
slozkou emisi jsou TZL (tab. IL.). Pfijmeme-li pfed-
poklad, Ze vyrobeny, resp. unikly cukr v emisich
je organicka latka, kterd je biologicky snadno
odbouratelnd, lze pak manipulaci s cukrem hod-
notit jako pfepracovani finalniho vyrobku, coz je
predevsim zdroj vyrobnich ztrat cukru, ale méné
bolestny zdroj znecisténi Zzivotniho prostiedi.
Proto vyrobci cukru si sami, bez tlaku zdkont na
ochranu Zzivotniho prostfedi, emise TZL v podobé
sacharézy pecliveé hlidaji z ekonomického davodu.
TZL na bazi krystalkti cukru muZze ohrozit zdravi
osob, podobné jako polétavy prach, kde povolend
maximalni denni koncentrace polétavého prachu
(PM,y) je 50 pg.m™ vzduchu. Jedni se o velikost
¢astic max. do 10 pm. Z hlediska ochrany zivotni-
ho prostiedi, podle soucasnych znalosti, nehraje
velikost Castic TZL téméf zadnou roli, rizikem
mohou byt zdravotni zatiZeni pro obsluhu, coZ je
doména hygienické sluzby. Problém TZL je pre-
devsim zavazny z hlediska ztrat cukru, ale nikoliv
z hlediska ohroZeni Zivotniho prostieds.

Zdroje emisi oxid dusiku (tab. III.) pocha-
zely vyhradné ze systému viapenka — saturace,
opét s rozdily na Grovni fadu, oxid uhelnaty (tab.
IV.) pochizel ze zdroju vapenka — saturace a ze
zdroje su$arna fizkl, ziejmé ze systému primého
ohfevu spalinami. Zdroje oxidu sifi¢itého (tab. V.)
byly vapenka-saturace, susarna fizkua a sifici pec.
Je tfeba upozornit na to, Ze v soucasné dobé (proti
dob¢ vzniku zadosti o IP, tj. pocatku prvni dekady
21. stoleti) doslo ke zménam technologie, a to tak,
Ze nyni se uz sifici pece, vyvijece SO, pro sniZovani
pH extrakéni vody, u nds nepouzivaji, nahradila
je kyselina sirova. Avsak sulfitace vycisténé stivy

oxidem sifiitym je pouZivdna s riznou intenzitou, a to podle
kvality $tavy, resp. vypéstované cukrovky. V kampaiiové evidenci
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se uvadi pouze mnoZzstvi pouzité — spilené siry.

Tab. IV. Hodnoty emisi oxidu uhelnatého v cukrovarnickém prdmyslu

Toto mnoZstvi se lisi podle regiont a ro¢niku. i ]
Ojedinéle byly zaznameniny zdroje amonia- Kod | Zdroj emis Lo L
ku (odparka, barometrickd kondenzace) a orga- (mg.m) (t.r') (kg/jedn.vyr.) | hodn. | rozmér
nickych latek TOC (su$irna fizk(). U amoniaku
2 TOG nebyly uvedeny 74dné naméfené hodnoty, | C1 | vipenka—saturace 1 | 1185-3808 | 23,92-40,58 | 0,506-0.809
pouze predepsané limity emisi z rozhodnuti. Po- véapenka — saturace 2 964-3 131 14,30-32,22 | 0,303-0,614
kud jsou zaznamenidny nebo predepsany limity
pro emise TOC |, je tieba znovu pfipomenout, e C2 | vapenka-saturace 1 | 27051-42893 | 451,9-480,3 2
v cukrovarnické technologii se jednd prevazné vapenka — saturace 2 | 16071-17015 | 121,28-360,59
o piirodni liatky snadno biologicky odbouratelné.
Vliv na produkci emisi ma také kvalita zpra- B8 | St i g 20 ()
covavané suroviny. S modernizaci technologie saturace 1
a zlepsovanim kvality cukrovky (cukernatost se saturace 2
zvysila z 15 na 18 %, poklesl obsah amidické-
ho dusiku) se vyrazné sniZovala spotieba vipna C6 | vapenka - saturace
na epuraci. V ziavodech, kde byly dvé vipenky susarna fizkd 800 |(mg.m")
(napf. Hrochtuv Tynec pfed ukonc¢enim provozu c7 | saturace 1 (%)
cukrovaru), postacovala po Upravach (zvyseni

produkce vipna pouzitim drobnéjsiho vapence aj.)

pouze jedna. Navic se fada cukrovart vénovala

v poslednich letech ekologii; platby za emise je pfinutily vénovat
velkou pozornost znecistovani ovzdusi — instalacemi kvalitnéj-
§ich odlucovach TZL, lapact, odstraniovanim netésnosti, izolaci
spotiebicl tepla snizujici spotiebu paliva, a tim i emisi apod. Po-
dobné sniZeni dleth TZL ve formé cukru ma vétsi vliv pfedevsim
na ekonomiku provozu, neZ na rizika spojena se znecistovanim
zivotniho prostiedi, protoze se jedna o litky biologicky dobre
degradovatelné.

Uroveti emisi znedistujicich latek také ovliviiuji klimatické
podminky béhem vegeta¢niho obdobi (duben az zai)) tim, Ze
maji vliv na kvalitu cukrovky. Vyrazné zmény pocasi béhem
kampané maji na technologické emise rovnéz negativni vliv
v dusledku namrzani suroviny a potieby vyssiho vykonu kotelen.

Emisni hodnoty ze zafizeni cukrovarnického pramyslu jsou
k dispozici i ze Setfeni Ceského hydrometeorologického tstavu.
Tab. I. uvadi rozsah produkce emisi za rok 2007. Vysledky Setfeni
ukazuji na pomérné velky rozptyl celoro¢nich celkovych emisi.
Tyto hodnoty ovliviiuje pfedevsim délka kampané, klimatické
podminky, pouZity druh paliva a dalsi faktory.

Naméfené hodnoty emisi ze zadosti o IP ne vzdy koreluji
s pfedepsanymi hodnotami z rozhodnuti sprivnich organu.
Ziskané hodnoty jsou ale dobrym vychozim materidlem pro

Tab. VI. Spotfeba vody v zatizenich cukrovarnického primysiu

Tab. V. Hodnoty emisi oxidu sificitého v cukrovarnickém pramysiu

Hodnoty emisi Rozhodnuti
Kéd | Zdroj emisi
(mg.m) (t.r hodnoty | rozmér

C2 | saturace 1 30-60 0,347 197,2

saturace 2 11-26 0,163
C3 | susdrna fizkl 73-250 4,90-15,71

saturace 1 5,2-10,0 0,06-0,07 800 (mg.m2)

saturace 2 1,1-10,0 0,010-0,050
C4 | sifici pec 2500 (mg.m3)
C5 | sifici pec 50 (mg.m3)
C7 | saturace 2 500 (mg.m)

vypracovani kritérii pro BAT technologie v ¢eském cukrovarnic-

kém pramyslu, coZ je cilem dalSich praci v této oblasti.
Spotiebu vody v zafizenich cukrovarnického pramyslu

udéva tab. VI. Obecné je tfeba konstatovat, ze v legislativnich

Parametr
Kéd Vyuziti
(l.s™) (I.57" max.) (m3.r) (I/jedn. vyroby)
C 01 Socidlni zafizeni, kuchyn, ubytovna, pro vyrobu kostkového cukru 0,295-0,489 2,0 9348-15422 0,186-0,258
C 01 Socidlni zafizeni, kuchyn, ubytovna, pro vyrobu kostkového cukru — vlast. zdroj 0,53 2,0 16 635 0,332
C 02 Hygienické ucely, piti, zavodni jidelna 3,19-7,57 2790666 365 0,437-1,176
C04 | Hygienické ucely, piti, zavodni jidelna, poZarni vodovod 0,370-1,650 2,5-11,1 3777-16670 0,078-0,332
C05 | Sociélni zafizeni 0,180-0,550 6,0 576817482 0,19-0,64
C 06 Hygienicka zafizeni ubytoven a byty, vydejna jidla, laboratofe 0,111-0,520 3505-16417
co7 Pro socidlni acely, k dopliiovani kotelni vody (= mimo kampari) 0,605 1 12 980 30
C 08 Pitnd voda se pouZivé na piti, v socidlnim zafizeni, zavodni jidelné, laboratofi 7137-7710
LCaR 126, 11, listopad 2010 387
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Tab. VII. Spotfeba energie v zafizenich cukrovarnického primysiu Souhrn
Kod ) Elektfina Teplo S cilem ziskdni podkladli pro cukro-
zafizeni Vyrobek ) ) , ) ) ) varnické BAT pro podminky CR byly
(kWh.jedn.”) (kWh.rok) (GJ.jedn.™) (6J.rok™) analyzovany podklady ze sedmi zadosti
o integrované povoleni dle zikona
C 01 Cukr bily 163,0-187.,0 8049-10142 5,10-7,90 241085-396259 | & 76/2002 Sb. a 7 rozhodnuti krajskych
C 02 Cukr bily 186,6—-205,3 10563-11910 5,715-6,655 326409-364 969 Ufadt. Byla zhodnocena troven emisi
z technologie zpracovani cukrovky na
CO4 | Cukrbily 114,4-129,7 5606-6313 7016-7591 | 220257-242779 | (kra 2 manipulace s cukrem, s vjimkou
C 05 Cukr bily 105,0-139,0 28774265 6,820-9,920 | 187377-304282 |  emisi z energetickych zafizeni a emisi do
vody. Jako zdroje emisi byly identifikovany
C 06 Cukr bily 180,9-236,8 4851-6354 7255-8,977 | 197439-240895 |  yipenkaa saturace, susirny fizka a cukru,
Co7 Cukr bily 126,0 8201 5,1407 335064 Gseky manipulace s cukrem, ojedinéle
odparka a siiici pec. Hlavnimi emisemi
C 08 Cukr bily 158,1-224,4 4074-5678 byly tuhé znedistujici latky (u 6 zafizeni),

dokumentech (Smérnice Rady 96/61/ES, zikon ¢. 76/2002 Sb.,
a vyhlaska ¢. 554/2002 Sb.) neni nikde stanovena metoda
sledovani spotfeby vody. Existuje pouze pozadavek vyplnit
v ramci zadosti kapitolu ,Pitnd voda“, kde je vyjadfena spotieba
vody na jednotku produkce s moznosti volného vykladu pro
kazdého zadatele o Integrované povoleni, v¢etné pozadavku
specifikovat ,zdroj pitné vody*“. Pozadované tdaje jsou uvadény
jako ,pramérné hodnoty (I.s™)¢, ,maximdlni pratok (m’.s™),
Lpratok vyjadfeny v m’.rok™¢
zafizeni — ,spotieba na jednotku produkce®. Ve vykazovini spo-
tieby pitné vody je tato vesmeés zafazena do kategorie suroviny.
Kategorie ,technologickd a uzitkovd voda“ pro nevyjasnénost
podminek nebyly pievazné doplnovany konkrétnimi daty, ale
obecna odpovéd znéla ,neni pfedmétem zadosti“ nebo ,nepo-
uziva se“.

a nejdulezitéjsi udaj charakterizujici

Zadatelé z oboru cukrovarnického pramyslu uvadéji spotfe-
bu vody prevazné dle zdroj a to ,vefejny vodovod®, ,hlubinné
vrty“ a ,vlastni studny“ v rozsahu spotfeby 0,078-30,0 litrti
vztazeno na jednotku produkce. Pfi téchto Gdajich ovliviiuji
spotfebu vody vyluéné socidlni a hygienické ucely. V cukro-
varnickém primyslu nebyla v zidné Zadosti voda jako surovina
deklarovana.

Spotieba energie v cukrovarnickém pramyslu je uvedena
v tab. VII. Legislativni dokumenty jsou shodné jako pro sledovani
spotieby vody. Vyzaduje se pouze uvést ,specifickou spotiebu
energie“ na jednotku produkce ve volném vykladu kazdého
zadatele o integrované povoleni. V cukrovarnickém pramyslu je
spotieba energie vyjadfovina na jednotku (t) vyrobeného cukru
(uvadi se produkty: bily cukr, resp. rafindda). Rozsah spotfeby
elektrické energie byl v mezich 105-236,78 kWh a spotieba
tepla v mezich 5,12-9,92 GJ na jednotku vyroby. Pro zhodnoceni
celkové spotieby energie bude tfeba hodnoty pfepoditat na
jednotici systém a zvazit zda porovnavat spotfebu energie na
mnozstvi zpracované fepy.

Soucasny stav sledovani emisi i spotfeby médii je tedy
znacné nejednotny a v dalsi praci na projektu bude proto
snaha tento stav zmeénit, sjednotit a zjednodusit na zakladé
kritického hodnocenti jak sledovanych litek, tak jejich jedno-
tek (vytvorit zpusob hodnoceni vyuzitelny jak podniky, tak
spravnimi Grady).

PFispévek vznikl na zdakladé podpory projektu MSMT & 2B08017
LStanoveni vybranych BAT/BREF pro oblast potravindiskych za-
Fizeni*.
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oxidy dusiku (5%) a siry (4x), CO (5%)
a tékavé organické latky (v 1 piipadé).
Jsou diskutovany vlivy klimatu, kvality
suroviny, délky kampané a dalSich parametrt na vysi emisi. Rozsah
hodnot emisi je tabelarné€ uspofddan. Dile jsou porovniny spotfeby
energie a vody u sledovanych cukrovarnickych zafizeni, rovnéz
uspofadané tabeldrné.

Kliéova slova: ekologie, emise, BAT, IPPC.
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Perlin C., Gebler J., Svoboda K., Celba J., Hotovy H.: State
of integrated prevention and reducing of the environment
pollution in devices of the sugar industry in the Czech
Republic

With the view of obtaining the basis for sugar factory BAT for conditions
of the Czech Republic it has been analyzed the groundwork from seven
requests for integrated permission according to the law No. 76/2002 and
from decision of the regional authority. It has been estimated the level
emission from sugar beet processing technology on sugar and from
sugar handling, excepting emission from power device and emission
into waters. As a source of emissions there were identified limekiln and
saturation, pulp and sugar drying houses and sugar handling section,
sporadically evaporating station and sulfur kiln. The main emissions
were solid pollutants (at 6 devices), nitrogen oxides (at 5 devices),
sulphur oxides (4 devices), carbon monooxide (5 devices) and volatile
organic substances (in 1 case). There are discussed effects of clime,
raw materials quality, campaign period and other parameters on the
emission level. The emission values summary is arranged in a table
form. There are also compared power and water consumptions
at reference sugar factory devices, also arranged in a table.

Key words: ecology, emissions, best available technics (BAT), Integrated
Pollution Prevention and Control (IPPC).
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