Toxicita nanoc¢astic pro rostliny

TOXICITY OF NANOPARTICLES FOR PLANTS
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Nanotechnologie se uplatiiuji téméf ve vsech oblastech
lidské cinnosti. V poslednich letech doslo k prudkému rozvoji
nanomaterialt a velky pfinos byl zaznamenan hlavné v mediciné
a farmaceutickém pramyslu. Revolu¢nim objevem je zcela urcité
jejich vyuziti pfi odhalovani nemoci nebo jako ndhrada télnich
tkani. Za zminku rozhodné stoji i cilena distribuce 1é¢iv, piipadné
diagnostickych litek nebo peptidickych fragmentt v organismu.
Vyuzivaji se i moznosti povrchové modifikace nanostruktur tak,
aby se mohly vazat vyhradné na bunky cilového orginu, doka-
zaly selektivné prostupovat buné¢nou membrinou, byly netecné
k neposkozenym bunikdm nebo uvoliovaly lé¢ivo podle piesné
stanoveného harmonogramu. Mezi nové pouzivané materidly
patii magnetické nanocastice predstavujici dalsi typ nanostruktur,
které se hojné€ vyuZzivaji zejména pro detekci riiznych biomolekul,
jako jsou nukleové kyseliny ¢i bilkoviny. JelikoZ maji magnetické
nanodcdstice vysokou reaktivitu a vyhodné fyzikalni vlastnosti,
predcily svou citlivosti a selektivitou dosud bézné pouzivané
metody detekce. Samotné magnetické nanocastice se skladaji
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z kovového jadra, na které se poté navazou dalsi dulezité latky tak,
aby vytvofily specidlni biokompatibilni slupku, kterda bude reago-
vat pouze s hledanymi biomolekulami. Dal$im nové vyuZivanym
materidlem jsou kvantové tecky (QDs). Jednd se o shluky atomu
o velikosti v rozmezi 2-20 nm, v nichZ se uplannuji kvantové jevy.
Vzhledem ke své malé velikosti si bilkovina nebo DNA s pfipoje-
nou kvantovou teckou zachovaji svou pfirozenou funkci a Gc¢astni
se béznych biochemickych pochodu v burice. Po osviceni tkani
je na zdkladé emitovaného svétla z polovodic¢ového jidra mozné
presné detekovat pohyb a okamzity stav biomolekul. QDs mohou
byt pouzity i jako aktivatory selektivnich 1é¢iv nasmérovanych na
urdity orgin, nebo jako alternativa organickych barviv a fluores-
cencnich proteinu. Protoze jsou rozméry nanocastic velmi malé,
mohou pronikat bunéénymi sténami a naopak se z organismu
obtizné vylucovat. Navic mohou za jistych podminek vytvaret
nové samovolné rostouci struktury s neznamymi vlastnostmi.
Z téchto diivodu je tfeba pocitat s tim, Ze vedle velkého uZite¢ného
potencidlu maji také srovnatelné velky potencidl rizik pro lidské
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zdravi a zivotni prostfedi, rostliny nevyjimaje. I kdyZ jsou nano-
Castice v poslednich letech stfedem velkého zajmu, jejich toxicita
neni piili§ prozkoumana. Je zndma toxicita fullerent a nanocastic
TiO, vici korysim rodu Daphnia a jinym vodnim organismim
a také fytotoxicita nanocastic oxidu hlinitého. Fullereny, stitbro
a jiné nanodcistice vykazuji rovnéZz antibakteridlni Gc¢inky, které
se vyuZzivaji v prostfedcich na ochranu zdravi. Dokonce i tam,
kde nanocastice nevykazuji zadnou akutni toxicitu, zustavaji
nezodpovézeny otizky dlouhodobych ucinkl, bioakumulace
a vlivu na strukturu latek. Nanoc¢astice mohou rovnéz ovliviiovat
toxicitu jinych sloucenin, protoZze je o nich zndmo, Ze pusobi jako
nanonosice pro kontaminanty. Mechanismus nanotoxicity zistava
z velké ¢asti neprozkouman, nicméné tzce souvisi s chemickym
slozenim, chemickou strukturou, velikosti a povrchem nanocastic.
Toxicitu nanocistic lze odvodit dvéma zpusoby:
—z chemické toxicity na zdkladé chemického slozeni, napf.
uvolnéni toxickych iontq,
— ze stresu nebo podnétli zpusobenych povrchem, velikosti
anebo tvarem ¢astic.

Podckovdani: Prdce byla podporovana projekty NANOSEMED GA AV
KAN20813080, NANIMEL GA CR 102/08/1546 a GA CR 102/10/P618.

Chomoucka J., Drbohlavova J., Hubalek J., Babula P.,
Adam V., Kizek R.: Toxicity of nanoparticles for plants

Nowadays, nanoparticles are in the centre of interest but their
toxicity has not been explored much yet. Because of their small
dimensions, nanoparticles can get through cell walls or on the other
side eliminate from organism uneasily. Even if nanoparticles do not
show any acute toxicity, there are still unanswered questions about
their long term effects, bioaccumulation and influences on substance
structure. The mechanism of nanotoxicity has been unexplored but
there is a relation with chemical composition, structure, size and
surface of nanoparticles. Toxicity of nanoparticles can be educed
in two ways:

— from chemical toxicity on the basis of chemical composition, e.g.

releasing of toxic ions,
— stress or stimuli caused by the surface, size or shape of the particles.
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