Efekt kademnatych iontu
na kalusovou kulturu slunecnice

EFFECT OF CADMIUM(Il) IONS ON SUNFLOWER CALLUS CULTURE
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Dusledkem puisobeni kadmia na rostliny muZze byt naruseni
fotosyntézy, respiracniho fetézce, naruSeni pfijmu Zzivin, listova
nekroza ¢i celkovy pokles biomasy s potencidlnim snizenim
vynosnosti u zemédélskych plodin o 5-22 %. Existuje mnoho studii
zabyvajicich se vlivem kadmia na rostliny, jen velmi malo z nich
vSak jeho vlivem na slunecnici. Vétsina vyzkumu je provadéna na
celistvych rostlindch, jen malo je znimo o vlivu kadmia na in vitro
kultury. Pfesto studium i7 vitro kultur by mohlo byt piinosné nejen
z davodu navrzeni genetickych modifikaci za acelem zvyseni fyto-
remediacnich schopnosti slunecnice, ale také umoziuje snadnéjsi
testovani rostlin za velmi dobfe definovanych podminek. V nasi
praci jsme se zabyvali vlivem riznych koncentraci kademnatych
iontd na rust kalusu slunecnice ro¢ni kultivaru Aloha.

Materidl a metody

Namotené komeréné doddvané nazky slunec¢nice ro¢ni kul-
tivaru Aloha byly vydezinfikoviny v roztoku Sava (20 % v/,
po dobu 20 min.), nasledné nékolikrat omyty ve sterilizované
destilované vodé a byly vysazeny na kultivacni médium Murashige
a Skoog bez rustovych regulatorti podle Santos a Caldeira. Osm
dnt stara rostlina byla rozdélena na casti (kofeny, hypokotyD),
a ty byly péstoviany na modifikovaném MS médiu doplnéném
o 5 gl KNO;, 0,5% (w/?) polyvinylpyrrolidon (PVP), 2,7uM
a-naftyloctovou kyselinu (NAA), 2,2uM 6-benzylaminopurin (BAP)
a 0,2pM giberelovou kyselinu (GA3) a upraveném na pH 5,7.

Vysledky a diskuze

Kalusy slunecnice ro¢ni kultivaru Aloha byly po dobu osmi
dnt vystaveny pusobeni kademnatych iontd o koncentracich
0, 5, 10, 50, 100 a 500 pM. Kazdy den bylo odebrino a zvizeno
deset shlukt z kazdé experimentalni varianty. Pramérny denni
piirtstek hmotnosti pro jednotlivé varianty se pohyboval v prv-
nich ¢tyfech dnech experimentu v rozmezi 0,5-4 mg a v obdobi
4. a7 8. dne experimentu v rozmezi 1-6 mg. V ¢asovém useku
prvnich ¢tyfech dnua vykazovaly kalusy v porovnini s kontrolou
pro aplikované koncentrace kadmia 5, 10, 50 a 100 pM inhibici
rastu. Vyjimkou byla koncentrace 500 uM, kterd ve 2. az 4. dnu ex-
perimentu rostla lépe neZ kontrola, a to o 1 az 2 mg.d™'. Od 4. dne
experimentu nastala stimulace ristu v porovnani s kontrolou
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u kalust vystavenych 5, 10, a 50 pM koncentraci kadmia a u ka-
lust vystavenych koncentracim 100 a 500 pM byl rast zpomalen
az zastaven. Tento trend se jiz do konce experimentu neménil.
Ze ziskanych vysledkt bylo zjisténo, Ze i pfes zpomaleni ristu
v prvnich ¢tyfech dnech experimentu ptisobi kadmium na kalusy
vystavenych koncentraci 5, 10 a 50 pM stimula¢né a na kalusy
vystavené pusobeni koncentraci 100 a 500 pM inhibi¢né. Ziskané
vysledky jsme dile matematicky vyhodnotili a bodové zavislosti
jsme prolozili linedrni regresi. Ze ziskanych zdvislosti jsme pomoci
smérnice piimky urcovali miru toxicity pouzité koncentrace ka-
demnatych iontd na explantatovou kulturu slune¢nice, protoze ¢im
nizsi je smérnice piimky, tim vyraznéjsi je inhibice rastu. Vysledky
byly nasledujici: 0 pM: y = 2,428x + 4,08; 5 uM: y = 2,914x + 11,62;
10 pM: y = 3,410x + 10,15; 50 pM: y = 2,893x + 10,93; 100 pM:
y = 2,489 + 13,49; 500 pM: y = 0,479x + 19,52. Z nasich pozorovini
vyplyvi, Ze nejvice byl rast inhibovan nejvyssi koncentraci kadem-
natych iontG (500 pM, smérnice 0,479), zatimco mirnou stimulaci
rastu jsme pozorovali pii pusobeni 10 pM (smérnice 3,410).
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In the eight-days-long experiment, we investigated the influence of
cadmium(ID ions (0, 5, 10, 50, 100 and 500 pM) on sunflower callus
culture. We mainly focussed our attention on the growth. The obta-
ined results were evaluated using the standard procedure, in which
dependence of the fresh weight on the applied concentration was
determined. We also used linear regression to evaluate the obtained
results. Based on the slopes of the lines, we determined the degree
of inhibition of growth in various experimental variants. The results
obtained suggest that sunflower callus growth was most inhibited by
concentrations of 500 pM of cadmium(ID ions and slightly stimulated
by 10 pM of cadmium(D) ions compared with control.
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