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Porovnani vlivu kademnatych iontu
na rana somaticka embrya jedle a smrku

COMPARISON OF INFLUENCE OF CADMIUM(lI) IONS ON EARLY SOMATIC EMBRYOS OF SPRUCE AND FIR
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Kultivace in vitro umoznuje produkovat v kriatkém ca-
sovém obdobi na relativné malém prostoru velké mnoZstvi
rostlin z explantatd, které byly odebrany z elitnich stromti nebo
z hybridu ziskanych kontrolovanym opylenim, pfipadné z gene-
ticky modifikovanych kultur. Jednou z takovych metod je pravé
somatickd embryogeneze. Studium vlivu raznych stresovych
faktorti na embryonalni kulturu umoznuje zkoumat jeji reakce na
geneticky stejnorodém materidlu v relativné pfesné vymezenych
podminkach in vitro. Proto jsme se v nasi praci zabyvali vlivem
kademnatych iontli na rand somatickd embrya smrku a jedle,
u kterych jsme svou pozornost zaméfili pfedevsim na rust, obsah
akumulovaného kadmia a metabolomické znaky véetné aktivity
enzymu glutathion-S-transferazy.

Material a metody

Pouzitym rostlinnym materidlem byly kultury ranych soma-
tickych embryi (RSE) smrku ztepilého (Picea abies), linie 2/32
a kfizenec jedle bélokoré (4Abies alba Mill.) a jedle alzirské (Abies
numidicaDe Lan.), linie AN 72. Obé kultury byly vystaveny pasobe-
ni kademnatych iontt (0, 50, 250 a 500 pM) po dobu jedenacti dni.

Vysledky a diskuze

Je zndmo, Ze tézké kovy ovliviiuji nejen rust rostlin, ale také
metabolické procesy v nich. Proto jsme se v nasich experimentech
zameéfili na stanoveni nékterych metabolomickych ukazatelt.
Prvnim sledovanym ukazatelem bylo stanoveni celkového mnoz-
stvi proteinti u RSE. Ze ziskanych vysledkt vyplyva, Ze i pfes
prokazatelné inhibi¢ni vliv kademnatych iont na tvorbu proteinu
u jednotlivych aplikovanych koncentraci, dochizi po dobu trvani
experimentu k postupnému ndrustu jejich obsahu. Nejvyssi kon-
centrace proteint u variant RSE ovlivnénych kademnatymi ionty
byly naméfeny u koncentraci 50 pM a nejniz$i u koncentraci
500 pM. Zjisténd inhibice syntézy proteint u variant ovlivnhénych
kademnatymi ionty v porovnini s kontrolou ¢ini o 0,2-0,5 mg
proteinu na 1 mg embryi méné. Thiolové slouceniny jsou znimé
svou schopnosti vytvaret s tézkymi kovy komplexy a ty ukladat
v rostlinnych vakuolach a zneskodnit je tak. Proto druhym sledo-
vanym parametrem byl celkovy obsah -SH skupin. Analyzou byly
zjistény prvni rozdily v reakci vybranych experimentilnich rostlin
(RSE smrku a jedle) na kademnaté ionty. RSE smrku vykazovaly
po cely experiment narust koncentrace -SH skupin, pficemz
koncentrace -SH skupin vzrastala se vzrastajici koncentraci pl-
sobiciho kovu. V porovnini s kontrolou byly stanoveny rozdily
az 1 mmol na mg embryi. Oproti tomu u RSE jedle byl stanoven
oproti kontrole pokles koncentrace -SH skupin po celou dobu
experimentu, piicemz stanovené koncentrace u variant vystave-
nych pusobeni kademnatych ionta byly podobné (okolo 3 mmol

PRILOHA — LCaR 126, 11, listopad 2010

na 1 mg embryi). Tfetim sledovanym spektrometrickym paramet-
rem byla aktivita glutathion-S-transferazy (GST) jako enzymu, ktery
velmi tzce souvisi s metabolismem thiolovych sloucenin, prede-
v$im redukovanym glutathionem, ktery je prekurzorem pro fadu
dalsich biologicky aktivnich litek véetné kov-vazajicich vyssich
peptidu — fytochelatinti. V porovnani s kontrolou byl u RSE smrku
sledovan nartst aktivity, po celou dobu experimentu u vsech
variant vystavenych pasobeni kademnatych ionta. Z vysledku je
patrné, ¢im vyssi byla koncentrace pusobictho kovu, tim vyssi byla
aktivita GST. Tento rozdil se pohyboval v rozmezi 0,04—0,06 nmol.
min™ na 1 mg embryi. U RSE jedle byl také pozorovin v porov-
nani s kontrolou u variant vystavenych ptsobeni kademnatych
iontd ndrdst enzymové aktivity GST, ovsem nejvyssi aktivity byly
stanoveny u koncentrace 250 mM ve 4. a 7. dnu experimentu,
kde byla aktivita vy$si o 0,11-0,13 nmol.min™ na 1 mg embryi.
Kromé rustovych charakteristik a vlivu kademnatych iontd na
metabolom rostlin, jsme se déle zaméfili na sledovani schopnosti
embryi pfijimat kadmium. Proto jsme v prubéhu experimentu
stanovili obsah kadmia pomoci elektrochemické metody v RSE
smrku a jedle. U obou experimentalnich rostlin byl potvrzen
nejen pifjem kovu RSE, ale také v piipadé RSE smrku vzristajici
obsah kovu v ¢ase. Také bylo zjisténo, Ze ¢im vyssi koncentraci
kademnatych iont na RSE pusobila, tim vice kovu v nich bylo
stanoveno. Ze ziskanych vysledka bylo zjisténo, ze RSE smrku
ijedle jsou schopny piijmout az 1/4 kovu, kterému jsou vystaveny.
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In this eleven-days-long study, we have investigated the influence of
cadmium(ID ions (0, 50, 250 and 500 pM) on early somatic embryos
of spruce and fir. We have paid our attention mainly to growth, con-
tent of accumulated cadmium and metabolomic characters including
tha activity glutathione-S-transferase. It follows from the comparing
of the results obtained that fir hybrid showed positive features in
the growth characteristics, while spruce shown better metabolomic
indicators. Early somatic embryos of spruce had the greater ability
of uptaking cadmiumI) ions.
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