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Spoluprace rostlin a mikroorganismu
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Jednou z moznosti odstranéni kontaminantd z Zzivotniho
prostiedi je bioremediace — vyuziti biologickych systému, rostlin
a mikroorganismu. Pro §irsi vyuZiti je tfeba nejdiive porozumét
procesu bioremediace ve zjednoduSenych podminkich. Cilem
této prace bylo urcit schopnost rostlin a mikroorganismu podilet
se na metabolizaci chlorbenzoovych kyselin, které se vyskytuji
jako produkty degradace xenobiotik, zejména polychlorovanych
bifenylti (PCB), a jejichz koncentrace mize negativné ovlivnit
dany ekosystém. Schopnost rostlin metabolizovat chlorbenzoové
kyseliny jiz byla prokizina na modelu rostlinnych tkanovych
kultur péstovanych in vitro. Jednalo se o tkanové kultury kienu
selského, lilku ¢erného a tabdku virzinského. Z uvedenych druhu
prokézaly nejlepsi schopnost metabolizace chlorbenzoovych ky-
selin bunky lilku ¢erného. Tyto buriky byly schopné metabolizace
2-; 3; 4-; 2,3-di; 2,4-di; 2,5-di a 2,3,5-tri chlorbenzoové kyseliny.
K méfeni mikrobidlni degradace byly pouzity 4 bakteridlni kmeny
izolované z pudy kontaminované PCB, které byly identifikova-
ny jako Pseudomonas sp. Jednotlivé kmeny byly kultivoviany
s 200 mg.I"* 2,5-dichlorbenzoové kyseliny v minimalnim médiu.
Takto narostlé mikrobidlni bunky byly promyty a nafedény
minimalnim mediem na ODyy = 0,2. K pfipravenym burikim
byla nasledné pfiddna sledovand chlorbenzoova kyselina do
vysledné koncentrace 200 mg.I"". Ubytek chlorbenzoové kyseliny
byl stanoven jako rozdil koncentrace v médiu na za¢itku pokusu
a po 5 dnech kultivace. Koncentrace chlorbenzoové kyseliny
byla stanovena na HPLC (HP 1100). Pro stanoveni byla pouzita
kolona Luna C18(2) 150 mm X 2,00 mm X 5 pm (Phenomenex,
USA) a izokraticka eluce s mobilni fazi metanol: voda 1% (v/2)
H;PO;, 60:40 pro 2,3,5-tri a 2,4,6-trichlorbenzoovou kyselinu
a 55:45 pro ostatni chlorbenzoové kyseliny. Pratok mobilni fize
byl 0,4 ml.min™, objem nastfiku 10 pl, detekce pomoci DAD
detektoru pfi vlnové délce 205 nm. Vybrané mikrobidlni kmeny
byly schopné degradovat 2-; 2,3-di a 2,5-dichlorbenzoovou
kyselinu, kmeny A8 a A18 jesté také 3-chlorbenzoovou kyselinu
s téméef 100% ucinnosti. Degradacni schopnosti kmene A7 a A19
si byly podobné stejné jako degradacni schopnosti kmenti A8
a A18. Na zakladé téchto vysledka byly k testovani spoluprice
rostlin a mikroorganismt na degradaci chlorbenzoovych kyselin
vybrany vedle rostliny — lilku ¢erného, bakterialni kmeny A7 a A8
diive identifikované jako Pseudomonas fluorescens.

Spoluprace rostlin a mikroorganismd na degradaci chlor-
benzoovych kyselin

Testovani spoluprice rostlin a mikroorganismt na metabo-

lizaci chlorbenzoovych kyselin probihalo tak, ze k mésic starym
sterilnim, hydroponicky péstovanym rostlindm lilku ¢erného byla
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pfidana chlorbenzoova kyselina (100 mg.I™") a bakterie. Béhem
¢trnédctidenni kultivace byla prabézné stanovovina koncentrace
chlorbenzoové kyseliny v mediu pomoci HPLC. Na konci poku-
su byl stanoven celkovy pocet mikroorganismut a koncentrace
chlorbenzoové kyseliny v mediu a v rostlinné biomase. Vedle
pfipada kultivace rostlin a mikroorganismt dohromady byly za
stejnych podminek jako kontrola kultivovany samotné rostliny
a mikroorganismy bez pfitomnosti rostlin. Pfi kultivaci rostlin
lilku ¢erného a bakteridlnich kmenu A7 a A8 byly ze 100 %
odstranény 2-; 3- a 2,5-dichlorbenzoovi kyselina. V pfipadech
pfitomnosti rostlin i bakterii probihal proces rychleji. Naopak
u 4-; 3,4-di; 3,5-di; 2,3,5-tri a 2,4,6-trichlorbenzoové kyseliny
byla zaznamendna metabolizace maximilné 20 % ve vSech
méfenych piipadech. Ze stanoveni koncentrace chlorbenzoové
kyseliny v rostlinné biomase a z celkového poc¢tu mikroorganis-
mu na konci pokusu lze usuzovat na pozitivni vliv pfitomnosti
rostlin na prezivani mikroorganismi a zdroven snizeni stresu
pro rostliny v pfipadech, kdy doslo k dbytku chlorbenzoové
kyseliny v mediu.
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Cooperation of plants and microorganisms on chlorobenzoic acids
metabolization was tested. Previously ability of plants and microor-
ganisms metabolize chlorobenzoic acids were proved. Cocultivation
experiments prove that in the case of 2-; 3- and 2,5-dichlorobenzoic
acid the presence of both organisms in medium is beneficial and
degradation is more efficient than was shown with individual or-
ganisms.
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