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Vliv hustoty vysevu na ekonomiku produkce
cukrové repy
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Cukrova fepa v Cerstvém stavu obsahuje 14-20 % cukru,
vice nez 98 % z celkového mnoZstvi cukru v bulvé je sacharosa.
Cukrovka se vyuzivad k produkci cukru, jako energeticka plodina
i ke krmnym ucelum (1, 11). V Evropské unii (EU-28) se
v praméru let 2010-2016 péstovala na 1511 347 ha a bylo z ni
vyrobeno celkem 16 903 700 t cukru. Ve zminéném obdobi byl
pramérny obsah cukru v fepé v zemich EU-28 okolo 17,6 % (2).
Pfednimi evropskymi producenty jsou Francie (s vymérou fepy
360 837 ha, vynosem cukru 12,6 t.ha™ a cukernatosti 18,2 %)
a Némecko (343 599 ha, 11,2 tha™, 17,8 %) (2). Ve stejném
obdobi (2010-2016) byla v Chorvatsku cukrova fepa péstovana
v priméru na 33 433 ha, pramérny vynos cukru byl 7,9 tha™
a cukernatost 15,2 %. Pro Chorvatsko predstavuje cukrova fepa
jednu z nejziskovéjsich plodin v regionu.

Optimalni pocet rostlin na jednotku plochy ovliviiuji razné
faktory, jako je dostupnost vody, obsah Zivin v ptd¢, slunecni
svit, délka vegetacniho obdobi a morfologie rostliny (12). Hus-
vynos a kvalitu cukru (7, 9, 12, 13). Optimalni hustota fepného
porostu po vzejiti by méla byt 90-100 tis. rostlin na hektar (3,
6, 11, 12). Vyssi hustota, pies 140 tis. rostlin na hektar, zvysuje
konkuren¢ni boj rostlin o vodu, Ziviny a svétlo, coz maze mit
vyznamny dopad na snizeni vynosu (9, 12). ZvySeni poctu
rostlin ze 70 tis. na 105 tis. rostlin na hektar vyznamné zvysuje
cukernatost a technologickou kvalitu fepy i celkovy vynos
cukru (5). Pfi hustoté vysevu 120 tis. rostlin na hektar se dosahuje
maximdlniho vynosu bilého cukru (12,4 t.ha™), coZ je o 5,6 %
vice, nez je vynos pii nejnizsi hustoté vysevu (4). Cilem tohoto
Clanku je urcit ziskovost a navratnost produkce cukrové fepy
podle vynosu cukru a cukernatosti pfi péti riznych hodnotich

Obr. 1. Navratnost produkce cukrové fepy v roce 2014
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hustoty vysevu (30 tis., 50 tis., 70 tis., 90 tis. a 110 tis. rostlin na
1 ha), vCetné souvisejicich nakladu.

Materidl a metody

Zdrojem dat byly statistické idaje CEFS o produkci cukru,
a to ploSe fepy, vynosu cukru a cukernatosti v Chorvatsku
a EU za obdobi let 2010 az 2016. Na jafe 2014 byl také ve
vychodnim Chorvatsku proveden polni pokus (s odridou
Marianka KWS) s péti raznymi hustotami vysevu cukrové fepy
(30 tis., 50 tis., 70 tis., 90 tis. a 110 tis. rostlin na 1 ha). Pudni
typ byl klasifikovan jako jilovitd puda (pHy,o 8,22 pHkq 7,19
a obsah humusu 3,83 %). Seti bylo provedeno 23. biezna 2014
a byla uplatnéna obvykld agrotechnika pro cukrovou fepu.
Byla také pouzita pravidelnd mechanickd a chemickd opatfeni
na odpleveleni porostu, insekticidy nebyly aplikovany. I kdyz
byly rostliny byly béhem vegetace tiikrit oSetfeny fungicidy proti
cerkosporovétistovéskvrnitostifepy€ Cercospora beticola Sacc.),
tato oSetfeni neméla potiebny Gcinek. Povétrnostni podminky
béhem vegetace (vysoké sriazky a vysoké teploty) byly pro
rozvoj této choroby piiznivé. Sklizen fepy probéhla 12. fijna.
Technologicka kvalita cukrové fepy (Cistota a cukernatost) byla
stanovena v laboratofi cukrovaru Osijek Kandit Premijer d. 0. 0.

Na zdkladé vysledk byly vypocteny naklady na produkci
cukrové fepy v hospodiiském roce 2014/2015. Vypocet byl
proveden na piikladu piipadové studie rodinné farmy ve vychod-
nim Chorvatsku, na jejichZ pozemcich polni pokus probihal. Cena
cukrové fepy byla stanovena z nakupni ceny podle vseobecnych
podminek nidkupu (cukrovaru Osijek) v zavislosti na obsahu
cukru. Dale byla vypoctena ndvratnost produkce pro vynosy pii
raznych hustotich vysevu a cukernatosti a odpovidajici vyrobni
ndklady. To v8e za Ucelem zjisténi, kterd hustota porostu je
v produkci cukrové fepy nejziskovési.

Vysledky vyzkumu

Pramérny vynos cukrové fepy v roce 2014 byl 55,7 tha™,
pficemz nejvyssiho vynosu bylo dosazeno pii hustoté vysevu
110 tis. rostlin na hektar, konkrétné 62,4 t.ha™. Pro porovnani
nejnizsi vynos (50,9 t.ha™) byl dosaZen pfi hustoté vysevu 30 tis.
rostlin na hektar. Podle vysledk pokusu se s rostouci hustotou
vysevu vynos kofene zvysSoval a rozdil pramérnych hodnot
cukernatost kofene fepy v roce 2014 byla 13,7 %, protoZe rok
2014 charakterizovaly vysoké teploty a velké mnozstvi srizek
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béhem vegetace. Nejvyssi

Tab. |. Analyza produkce cukrové fepy v roce 2014 — pripadova studie: vychodni Chorvatsko

cukernatost byla dosazena )
pii hustoté porostu 110 tis. C. Popis Jedn. Mnozstvi | Cena (HRK) | Celkem (HRK)
rostlin na hektar (14,4 %) . B .
a nejniz pii hustoté 50 tis. Celkové vynosy — kofen cukrové fepy (cukernatost)
rostlin na hektar. Vyznamny Pfijem z 30 000 rostlin na 1 ha (13,6 %) 50,9 194,06 9877,65
dopad na vynos cukrové PFjem z 50 000 rostlin na 1 ha (13,2 %) 52,5 186,88 9811,20
fepy i cukernatost mély mi- I i

NP o . Pfijem z 70 000 rostlin na 1 ha (13,6 %) t 54,4 194,06 10 556,86
mofadné nepiiznivé pové-
trnostni podminky roku Pfijem z 90 000 rostlin na 1 ha (13,9 %) 58,5 194,06 11352,51
2014 (vlhky rok podporoval Pijem z 110 000 rostlin na 1 ha (14,4 %) 62,4 201,25 12 558,00
rozvoj houbovych chorob) i

N . 1 Osivo VJ.ha 1,25 1600,00 2000,00
a hustota vysevu.

Zakladni ndkupni cena Hnojivo 3148,67
fepy v roce 2014/2015 byla 3 Pfipravky na ochranu rostlin 3037,17
230,00 HRK.t"' kofene se
standardni cukernatosti Il=(1+2+3) Materialové naklady ) 8185,84
16,0 % (1 HRK, chorvatskd N — hanizaci HRK hia 1660.00
kuna, je ca 3,45 K. Nej- e’1 ady rodinné elarmy na rlnec.amzam L
vyssiho pifimu z produkce 5 Néklady na externi mechanizaci 1625,00
cukrové fepy podle adaju Il = (4 +5) Naklady na mechanizaci celkem 3285,00
v tab. I. bylo dosazeno
pii hustoté 110 tis. rostlin Vi Celkové néklady na pracovni silu HRK.h 20,00 30,00 600,00
na hektar a vynosu 62,4 I+ 10 +1V Celkoveé vyrobni naklady na cukrovou fepu 12070,84
tha™ (12 558,00 HRK.ha™)

a nejnizstho pii hustoté 30 30 000 rostlin na 1 ha -2193,18
tis. rostlin na hektar a vy- 50 000 rostlin na 1 ha ~2259,64

1 S =

nosu 50,9 tha™ (9 877,65 v Finangni vysledek HRK.ha™ | 70 000 rostiin na 1 ha —1513,97
HRK.ha™). Zisk — kladny .

financni vysledek (487,16 90 000 rostlinna 1 ha -718,33
HRK.ha™) byl dosaZen pfi 110 000 rostlin na 1 ha 487,16
hustoté vysevu fepy 110 tis. .

rostlin na hektar — oproti 30 000 rostlin na 1 ha 237,15
ostatnim hustotdm porostu, 50 000 rostlin na 1 ha 229,92
u kterych byl finan¢ni Vi Jednotkové naklady HRK.t 70 000 rostlin na 1 ha 221,89
vysledek ziporny. Niklady 90 000 rostlin na 1 ha 206,34
na produ}ia cukrové fepy 110 000 rostlin na 1 ha 193,44
jsou nejnizsi, 193,44 HRK.t",

pfi nejvyssi hustoté vysevu

(110 tis. rostlin). Obecné

jsou naklady na produkci fepy mimorddné vysoké, nejvyssi
jsou materidlové naklady (osivo, hnojiva a prostiedky na ochranu
rostlin), které Cinily az 8 185,84 HRK.ha™'. To neni prekvapenim,
protoze bylo provedeno sedm agrotechnickych operaci, které
piispély k vysokym nakladum produkce bez ohledu na hustotu
vysevu. Naklady na stroje a suroviny jsou v pfimém vztahu
k vysi produkce cukrové fepy (10). Protoze produkce fepy
je specifickd a pracovnich operaci je celd fada, jsou vysoké
vyrobni niklady odivodnéné. Nejvetsi ndklady predstavuji na-
klady na mechanizaci, minerdlni hnojiva a pfipravky na ochranu
rostlin (8). Naklady na pronajimanou mechanizaci tvoii niaklady
na sklizeni fepy ve vysi 162500 HRK.ha'. Naklady na vlastni
mechanizaci firmy (1 660,00 HRK.ha™) zahrnuji podmitku, orbu,
hnojeni, vysev, kultivaci a ochranu rostlin. V hospodiiském
roce 2014/2015 pii hustoté vysevu 30 tis., 70 tis. a 90 tis. rostlin
na hektar a cukernatosti 13,2-13,9 % (tab. I.) by producenti
museli dosdhnout vynosu 62,2 t.ha™ nebo vyssiho, aby pokryli
celkové vyrobni naklady 12 070,84 HRK.ha™. Pfi uvedené hustoté
porostu a prumérné cukernatosti 13,7 % byl vynos 54,6 tha™,
coz je 0 12,2 % méné nez vypoclitand ndvratnost. Pii hustoté
50 tis. rostlin na hektar by se musel vynos zvysit o 18,7 % ve
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srovnani s vynosem skutecné dosazenym (52,5 t.ha™), ale pii
hustoté vysevu 110 tis. rostlin na hektar s cukernatosti 14,4 %
by vynos 62,4 t.ha™ jiZ pro péstitele znamenal zisk. Podle tdaju
v tab. L., tedy podle vynosu a cukernatosti, se vypocitd bod
navratnosti produkce (break-even point — BEP) cukrové fepy
pfi raznych hustotich vysevu:

BEP5 000 = 3932732 X 50,9 = 1,222 % 50,9 = 62,2 tha™ fepy,
BEPs000 = % X 52,5 = 1,230 X 52,5 = 64,6 t.ha™ fepy,
BEP»000 = 392}}7(?2 X 54,4 = 1,143 x 54,4 = 62,2 tha™ fepy,
BEPoyo00 = 59027”22 X 58,5 = 1,003 x 58,5 = 62,2 t.ha™ fepy,
BEP 19000 = 193,44 X 62,4 = 0,961 x 62,4 = 60,0 t.ha™ fepy.

201,25
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Aby byly pokryty naklady uvedené v tab. 1., které jsou pro
vsechny hustoty vysevu stejné, protoze korekce podle poctu
rostlin byla provedena v druhé dekadé kvétna, kdy byly vysevni
hustoty upraveny do 5 raznych variant. Pro dosazeni navratnosti
by vynos pii hustot¢ 110 tis. rostlin na hektar a standardni
cukernatosti 16 % mél byt 52,5 t.ha™ (obr. 1.). Pfi hustoté vysevu
110 tis. rostlin, bez ohledu na to zda je cukernatost 16,0 %
(obr. 1.) nebo 14,4 % (tab. 1), je produkce cukrové fepy ziskova
(plati pro rok 2014/2015), na rozdil od ostatnich hustot vysevu,
které byly ztratové:

193,44

BEP = =30.00

X 62,4 =0,841 X 62,4 = 52,5 t.ha™ cukrové fepy.

Zaveér

Na zdkladé provedenc¢ho vyzkumu vlivu hustoty vysevu,
kterd ovliviiuje vynos, lze vyvodit nékolik zavért. Pramérny
vynos cukrové fepy v roce 2014 byl 55,7 tha™ pfi pramérmé

cukernatosti 13,7 %. Nejnizsiho vynosu bylo dosazeno pii hustoté
vysevu 30 tis. rostlin na hektar (50,9 t.ha™), a nejnizsi cukernatost
byla pii hustoté 50 tis. rostlin na hektar (13,2 %). Vliv na to méla,
kromé hustoty porostu, i nepiizen pocasi béhem vegetace.
Nejvyssi vynos a cukernatost byly dosazeny pii vysevni hustoté
110 tis. rostlin na hektar (62,4 t.ha™ a 14,4 %). Nejvyssi naklady
pfi produkci cukrové fepy, bez ohledu na hustotu vysevu, jsou
ndklady na mechanizaci, hnojeni a ochranu rostlin. Kladného
ekonomického vysledku a nejnizsich jednotkovych ndklada
bylo dosazeno pii hustot¢ vysevu 110 tis. rostlin na hektar
(487,16 HRK.ha™" a 193,44 HRK.t'"). Pfi vypoctu navratnosti
naklada bylo podle vysledku dosazeno zisku pouze pro hustotu
110 tis. rostlin na hektar (vynos 62,4 tha™), tudiz se jedna
o optimdlni hustotu porostu pro produkci cukrové fepy.

Souhrn

Clanek piedstavuje vysledky polniho pokusu provedeného ve vy-
chodnim Chorvatsku za tGcelem zjisténi vlivu hustoty vysevu na
vynos a kvalitu cukrové fepy. V hospodaiském roce 2014/2015 bylo
pouzito 5 raznych vysevnich hustot (30 000, 50 000, 70 000, 90 000
a 110 000 rostlin na 1 ha) cukrové fepy. Cilem této price je urcit
ziskovost produkce cukrové fepy a vypocitat navratnost vynosu
bulev cukrové fepy pro 5 riznych vysevnich hustot pfi souvisejicich
ndkladech. Primérny vynos cukrové fepy v roce 2014 byl 55,7 t.ha™
s pramérnou cukernatosti 13,7 % kvuli vlhkému roku, ktery byl
piiznivy pro vyvoj houbovych chorob fepy. Nejvyssiho vynosu fepy
a cukernatosti bylo dosazeno pii hustoté 110 000 rostlin na 1 ha
(62,4 tha™ a 14,4 %). Pfi této hustoté porostu bylo dosaZeno kladného
finan¢niho vysledku (487,16 HRK.ha™) a nejniZSich jednotkovych
nakladu (193,44 HRK.t"). Producenti nebudou ztratovi pfi péstovani
cukrové fepy, pokud zaseji 110 000 rostlin na 1 ha, coz je optimdlni
hustota vysevu.

Kliéova slova: cukrova fepa, hustota vysevu, naklady, pfijem, navratnost.
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Jeli¢ S., Lonéari¢ R., Crnéan A.: Effect of Sowing Density
on Economic Results of Sugar Beet Production

The paper presents the results of a field trial conducted in Eastern
Croatia in order to determine the effect of sowing density on the
yield and quality of sugar beet. In the 2014/2015 marketing year,
5 sowing densities (30,000; 50,000; 70,000; 90,000 and 110,000
plants per 1 ha) of sugar beet were used. The aim of this paper
is to determine the profitability of sugar beet production and to
calculate the break-even point of beet root yield concerning the
5 different sowing densities and related costs. The average yield of
sugar beet in the vegetative season 2014/2015 was 55.7 t ha™ with
the average sugar content 13.7% caused by a wet year that favoured
the development of fungal sugar beet diseases. The highest root
yield and sugar content was achieved with the sowing density of
110,000 plants per 1 ha (62.4 t ha™ and 14.4%). At that sowing density,
a positive financial result (487.16 HRK ha™) and the lowest unit cost
(193.44 HRK t™) were achieved. Producers will not generate loss if
they sow 110,000 sugar beet plants per 1 ha, which is the optimum
sowing density.

Key words: sugar beet, sowing density, costs, income, break-even point.
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