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Ve srovnani s jinymi plodinami se cukrova fepa nevyznacuje
autoregulacni, ale pouze kompenzacni schopnosti, v jejimz
disledku pramérna hmotnost rostliny odpovida v urcitém roz-
sahu ploSe pudy, kterou ma dana rostlina k dispozici (1, 2). Tuto
skute¢nost je tfeba brat v tvahu pii volbé vzdalenosti vysevu.
Produk¢ni proces cukrovky omezuje zejména kvalita organizace
porostu, v nejvétsi mife to je mezerovitost (3). O prehusténi
porostu dnes hovofime pomérné milo, coz je dano pfedevsim
kvalitou seti. Druhou limitujici sloZkou je délka produkéniho
procesu a jeji intenzita (4). V neposledni fadé muze vysledky
ovliviiovat ¢i limitovat distribuce biomasy a zejména ukladani
cukru do fepné bulvy.

Produkce fep je ovliviiovdna velikosti listové rizice (poctem
listt a jejich pramérnou velikosti), Cistym vykonem asimilace
na jednotku listové plochy, délkou jeji fotosyntetické cinnosti
a schopnosti ukladat asimility do bulvy. Vysledna struktura
porostu je odvisla od zvolené vzdalenosti vysevu v fadku, dosa-
zené vzeslosti porostu a Sitky fadku (5).

Vynos cukrové fepy je tvofen poctem rostlin na jednotce
plochy, pramérnou hmotnosti bulvy a pramérnym obsahem
cukru v bulvé. Tvorba bulvy a ukladdni cukru do bulvy probiha,
byt s rozdilnou intenzitou, po celou vegetaci od zaseti do sklizné
(prirastky susiny, ale i jeji Gbytky) v zdvislosti na podminkach
rastu a vyuzivané technologii péstovani (6, 7, 8).

Hustota fepného porostu se dnes pohybuje prfes 100 tis.
rostlin na 1 ha (9). Pfi vy$$i hustoté (vice neZ 140 tis. rostlin-ha™)
mohou rostliny trpét nedostatkem vldhy, Zivin i svétla, a to maze
pusobit snizeni vynosu bulev. Na druhé strané je pfi mensi
hustoté porostu (pii 40—60 tis. rostlin na 1 ha) vzdalenost mezi

Obr. 1. Schéma zaloZeni kolejovych meziradku

rostlinami vétsi, tudiz nadzemni ¢dst rostlin i kofen jsou vetsi,
chrast se rozrustd do vétsi plochy, avsak obsah skodlivych
necukri je vySsi a cukernatost niZsi.

Kolejové radky jsou u n€kterych plodin pouziviny jiz velmi
dlouho. V fepnych porostech je néktefi péstitelé také vyuzivaji, ale
zpravidla nevznikaji jiz pfi vysevu, ale az pfi oSetfovani za vege-
tace cukrové fepy (9). Jejich zakladani pii seti je v posledni dobé
spojeno s nakupem nového seciho stroje a snadnou moznosti
uzavirani jednotlivych vysevnich sekci. V dusledku pokroku
v konstrukci pfesnych secich stroj, a to zejména v principu
pohonu jejich vysevnich Gstroji, mohla byt tato technologie
pouzita i v cukrovce, do té doby byly kolejové fadky pouZiviny
zejména v obilnindch. Dnes proddvané presné seci stroje jsou
ve vétsiné pfipadu s elektropohonem vysevnich jednotek, které
umoznuji elektronické vypinani jednotlivych vysevnich Gstroji,
coz umoziuje velmi snadnou tvorbu kolejovych fadkua. Diive
vyrabéné presné seci stroje mély pouze mechanicky pohon
vysevnich jednotek, kde Slo vypinat jednotlivd vysevni UGstroji
velmi obtizné.

Zakladani kolejovych fadka v cukrové fepé je dnes hojné
rozsifené. Resi problematiku utuZeni pudy a poskozeni rostlin
piejezdem mechanizace a umoznuje jeji obsluze lepsi orientaci
v porostu (10). Moderni seci stroje s elektrickym pohonem
vysevnich jednotek umoznuji nejen zakladani kolejovych radki,
ale i snadnou zménu vysevni vzdalenosti — pouZziti piisevu, coz
znamend zahusténi fadka sousedicich s kolejovym fadkem.
Pouziti pfisevu Cdstecné kompenzuje pocet rostlin a snizuje
uzitnou plochu pro rostliny sousedici s kolejovym fadkem, ¢imz
se omezi prerustini bulev cukrové fepy.

Zalozeni kolejovych fadkt umoznuje pouziti
Sirsich pneumatik postiikovace a tim ¢dstecné
redukovat zhutnéni pudy. Rostliny rostouci vedle
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kolejového pasu jsou charakterizovany lepSim
ristem a vysS$im vynosem nez rostliny v ostatnich
fadcich (11), vyuZivaji okrajového efektu.

Predkladany piispévek vychiazi z diplomové
prace zaméfené na posouzeni vlivu zahusténi
fadku cukrové fepy vedle kolejového fidku na
produkéni ukazatele cukrové fepy.

Material a metody

Analyza porostu byla realizovina na pozemku
spole¢nosti UNIAGRO, s.r. 0., Zalofiov. Tato loka-
lita se vyznacuje kvalitnimi fepafskymi ptdami
a cukrova fepa je zde hojné péstovina. Porost
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byl zaloZen v roce 2018, mezifidkova
vzdilenost ¢inila 45 cm a vysevni vzda-
lenost v fadku 17 cm (130 tis. jedinca
na hektar). V porostu byly zalozeny
kolejové radky, nebyly tedy zasety dva
fadky v mistech, ve kterych pojedou
kola aplika¢ni techniky (postiikovac,
rozmetadlo pramyslovych hnojiv)
(obr. 1.). Po obou stranach tzv. kolejo-
vych fadku byl zvySen vysevek o 10 %.
To znamend, ze oba fadky sousedici se
vzniklymi mezerami (budoucimi kole-
jemi) byly zasety na vzdalenost v fadku
15,5 cm (143 tis. jedinct na 1 ha). Rost-
liny v zahusténé ¢asti tak maji moZznost
vyuzit nejen prostor v fadku, ale i ¢ast
prostoru fadku vynechaného pro kola
traktoru.

V analyze bylo zkoumano vyuziti
kolejovych fadkl v technologii pésto-
vani cukrové fepy a pfedevsim jejich
vliv na vysi vynosu bulev a cuker-
natosti. Na vybraném pozemku byl po
vzejiti porostu cukrové fepy spocitin
pocet jedinct (16 opakovani v piipadé
zahusténého i nezahusténého porostu
fepy, pokazdé na vyméfe 10 m?* tj. na
plose 22,22 x 0,45 m). Také zde bylo
vybrino 12 opakovini (odbérovych
mist) na celkem 4 kolejovych fadcich
(obr. 2.). U kazdého kolejového fadku
byly ve 3 mistech odebrany 2 vzorky (zahustény a nezahustény
porost), tedy celkem 24 vzorkl (2 varianty X 12 opakovini).
Vzorky byly ve dvou variantdch (zahustény porost a nezahustény,
bézné zapojeny porost) a oznaceny Cisly 1-12, pficemz kazdy
vzorek ¢. 1 az 12 (1 opakovani) obsahoval 15 bulev (v fad¢ bez
selekce) z fadku sousediciho s kolejovym, tedy zahusténého
fadku a 15 bulev (v fadé€ bez selekce) z fadku s béznou vysevni
hustotou rostlin (130 tis. jedinct na 1 ha).

VSech 24 vzorku cukrové fepy bylo nasledné podrobeno
rozboru, pii kterém byla stanovena cukernatost, vytéZnost bilého
cukru (podil teoretického mnoZzstvi
vyrobeného bilého cukru na fepu,
vypocteny podle Reinefeldova vzorce),

Vliv hustoty porostu na hmotnost bulev byl statisticky
prukazny. Vyssi hodnoty byly u zahusténého porostu s okrajovym
efektem. Pramérnd hmotnost bulev zahusténého porostu ¢inila
0,93 kg a pramérnd hmotnost bulev nezahusténého zapojeného
porostu 0,78 kg (obr. 3.). Pro podrobnéjsi piehled jsou v grafu
(obr. 4.) uvedeny pramérné hmotnosti z jednotlivych opakovani
(hodnocenych odbérovych mist) sledovanych variant. Nejnizsi
hodnoty byly na odbérovém misté 1 a nejvyssi prumérnd hmot-
nost byla na odbérovych mistech 12 a 6, mezi ostatnimi nebyly
statisticky prakazné rozdily.

Obr. 3. Vliv hustoty porostu na pridmérnou hmotnost bulev a na jejich cukernatost

vyrobnost bilého cukru (vyjadfuje po-
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Pramérny pocet rostlin po vzejiti 0,75
porostu ¢inil v pfipadé zahusténého
porostu 134 tis. rostlin-ha™ a nezahus-
téného porostu 122 tis. rostlin-ha™.
Zahustény porost mél témeér o 10 %
vyssi hustotu rostlin nez porost bézny.
Vzeslost porostu byla v obou piipadech
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Varianty ¢ené rozdilnym pi se od sebe pritkazné lii.
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Obr. 4. Vliv odbérového mista na primérnou hmotnost bulvy Vliv hustoty porostu na cukernatost byl
ve dvou sledovanych variantich (zahustény
Hmotnost bulvy (kg) Varianty oznacené rozdilnym pismenem se od sebe statisticky prikazng lisi. a nezahuétén;’/ porost) statistiky neprﬁkazn;’r.
" B oA Primér zahusténého a nezahuténého porostu
ba ba a byl totozny. Primérna cukernatost dosahovala
(L I I N 7 v obou pifpadech 20 % (obr. 3.). Obr. 5. ukazuje
n iz b2 zjisténé hodnoty cukernatosti v jednotlivych
L W = L . Pl THE . . opakovinich sledovanych variant. Nejvy3ssi
| | | cukernatost byla u odbérovych mist 1 a 4 a nej-
06— N e e e e e . niz8i u odbérového mista 7.

| | | Vliv hustoty porostu na obsah drasliku byl
04+ IR B R - R statisticky prikazny, vyssi hodnoty byly zjistény
| | | u porostu zahusténého. Drasliku obsahovaly
o2 ML B B B T Zarustong porost. | bulvy cukrovky u zahusténého porostu pramérné
4,13 mmol-100g™" fepné kase a u nezahusténého
o N D | porostu 3,92 mmol-100g™ fepné kasSe. Statisticky
! 2 8 4 5 6 7 8 9 oo 12 neprakazny byl vliv hustoty porostu na obsah
sodiku. Pramér obsahu sodiku u zahusténého
porostu Cinil 0,42 mmol-100 g™ fepné kaSe
a u nezahus$téného porostu 0,43 mmol-100 g™
Obr. 5. Vliv odbérového mista na cukernatost bulev fepné kaSe. Vétsi rozptyl hodnot obsahu sodiku
byl u zahusténého porostu. Vliv hustoty porostu
Cukernatost (%) Varianty oznacené rozdilnym pismenem se od sebe statisticky prikazng lisi. na obsah «-aminodusiku byl statisticky prilkazny’l.
ae . T e p—————— Vy3$3f mnoZstvi a-aminodusiku obsahoval zahus-
20l a t&ny porost, v priméru 2,61 mmol-100g™ fepné
ba ba kase. Nezahustény porost obsahoval a-amino-
PITAN (| — . — - dusiku pramérné 2,34 mmol-100g™ fepné kase.
| ‘ ba ba ba Vliv hustoty porostu na vytéznost byl statisticky
20,0+ - " NN U - neprukazny. Primérnd hodnota vytéZnosti
| ‘ ‘ o zahusténého porostu ¢inila 17,87 % a neza-
1957 N e husténého porostu 18,02 %. Hustota porostu
| ‘ ‘ | neméla statisticky vyznamny vliv na vyrobnost.
AN N N N N BN H H N Pramérna vyrobnost zahusténého porostu byla
. | N . ‘ 77777 | 77777 ‘ | 89,99 % a nezahusténého porostu 89,49 %. Teo-
' reticky biologicky vynos bulev pfepoteny na
180 | 16% cukernatost ¢inil v pfipadé zahusténého
1 2 8 4 5 6 7 8 9 oo n porostu v pruméru 162 tha™ a nezahusténého

porostu v priuméru 124 tha™.

Zvysend pramérnd hmotnost bulev pifepo-
¢itand na hektarovy vynos zahusténych fadku
castecné kompenzovala ztratu vynosu vzniklou
nezasetim dvou fadkt cukrovky v kolejich
(pfiblizné z 60 %). Barcar A Bromova (12) uvadi,
ze v lokalité Kratonohy bylo dosazeno v fad-
cich sousedicich s koleji primérného vynosu
138 tha™ pfi 145 tis. jedincu, v béZnych fadcich
83 tha™ pfi 115 tis. jedinct. Ztrata vynosu vznikla
nezasetim dvou fadkua v kolejich byla vice nez
plné kompenzovana (kompenzace 150 %).

Z dosazenych vysledku vyplyvi, Ze vyuzitim
okrajového efektu a zahusténim poctu rostlin
v fadku lze kompenzovat ztrity poklesu vynosu
bulev vniklé vynechinim jednoho fadku pro
kolejovy pis. Nelze vsak fici, Ze vypadek vynosu
1ze nahradit ze 100 %. Pro pfesnéjsi vyhodnoceni
piinosu kolejovych fadku by bylo vhodné pro-
vést analyzu ztrt vynosu zpusobenou aplikacni
a skliziovou technikou v porostu bez kole-
jovych fadkua. VyuZzivani kolejovych fadku patii
do modernich metod vyuzivanych v preciznim
zemedelstvi (13).
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Obr. 7. Porost s kolejovymi fadky zaloZzenymi pfi vysevu

Zavér

Kolejové fadky v porostech cukrové fepy velmi usnadnuji pohyb aplikacni techniky
(postiikovac, rozmetadlo pramyslovych hnojiv) na danych dilech ptidniho bloku, coz je
velmi dulezité pro dodrzovani davek postiiki a pramyslovych hnojiv. Aplika¢ni technika
téméf neposkozuje fepné rostliny (obr. 6.), naopak v piipadé porostu bez kolejovych
fadk( dochazi k vyvraceni a k vétsimu poskozeni bulev koly této techniky (obr. 7.).

Ze ziskanych vysledka vyplyvaji nasledujici zavéry: Pocet vzeslych rostlin cukrové
fepy na hektar ma rozhodujici vyznam pro dalsi rast rostlin a pfedevsim konec¢ny vynos.
Vzeslost hodnoceného porostu byla nadpramérné vysoka (94 %). Statisticky prakazny
byl rozdil vynosu zahusténého porostu oproti nezahusténému porostu (o 30 %), diky
vyraznému okrajovému efektu. Obsah melasotvornych litek, prestoze byl v nékterych
piipadech statisticky prikazny, ovlivnil technologickou jakost cukrovky jen nepatrné.
Pfi podrobném hodnoceni byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi odbérovymi
misty, a to zejména v hmotnosti jednotlivych bulev. Analyzované vysledky ukazuji,
e ztratu vynosu z vynechanych fadku z velké ¢asti pokryje (piiblizné ze 60 %) vynos
zahusténych fadkl z obou stran sousedicich s kolejovym fadkem. Sledovana rozdilna
hustota porostu nema prokazatelny vliv na cukernatost. Pramérnd cukernatost ¢inila
20 %, bez ohledu na hustotu porostu. Zafazeni kolejovych fadka do technologie
péstovani cukrové fepy md bezesporu pozitivni vyznam, piedevsim organizacni.

Podékovdani: Prispévek byl zpracovdn v rdmci Instituciondini podpory MSMT CR.
Dékujeme spolecnosti UNIAGRO, s. r. 0., Zalotiov za poskytnuti moznosti zpracovat
prdci na tolo téma.

Souhrn

Piispévek je zaméfen na vyhodnoceni vlivu zmény vysevni vzdilenosti cukrové fepy v ko-
lejovych fadcich pfi péstovani cukrové fepy. Analyzuje strukturu vybranych ¢asti porostu
cukrové fepy kolem kolejovych mezifidk(. Hodnoti pocty rostlin, strukturu porostu a ana-
lyzuje vliv na vynos a kvalitu sklizenych bulev v konkrétni ¢4sti porostu.

Analyzuje 12 odbérovych mist v oblasti kolejového mezifadku. V kazdém odbérném misté
byly analyzoviny 2 varianty (zahustény porost — fddky po obou stranidch kolejového
fadku se zvySenym vysevkem 143 tis. jedinct na 1 ha, nezahustény porost — bézny porost
s vysevkem 130 tis. jedincti na 1 ha). Jeden vzorek obsahoval 15 bulev, u kterych byly
hodnoceny produkéni a kvalitativni ukazatele sklizené cukrové fepy.

Pocet vzeslych rostlin cukrovky na hektar mél rozhodujici vyznam pro dalsi vyvoj,
a predevsim pro konecny vynos bulev. Vzeslost porostu byla nadprimérné vysoka (94 %).
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Byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi odbérovymi misty,
a to zejména v hmotnosti bulev. Statisticky prukaznd byla vyse
vynosu v zahusténé Cdsti porostu oproti nezahusténému porostu
(zvyseni o 30 %), diky vyraznému okrajovému efektu. Obsah
melasotvornych latek, prestoze byl v nékterych piipadech statisticky
prukazny, ovlivnil dalsi vypocitané ukazatele technologické jakosti
cukrové fepy jen nepatrné. Analyzované vysledky ukazaly, Ze ztratu
vynosu z vynechanych fadku z velké ¢asti pokryl (pfiblizné ze 60 %)
vynos zahusténych fidkt z obou stran sousedicich s kolejovym
fadkem. Sledovana rozdilnd hustota porostu nema prokazatelny vliv
na cukernatost bulev. Primérna cukernatost ¢inila 20 % bez ohledu
na hustotu porostu. Zafazeni kolejovych fadka do technologie
péstovani cukrové fepy ma bezesporu pozitivni vyznam, piedevsim
organizaéni. Ekonomicky pfinos je ovlivnén hustotou kolejovych
fadkd na honu.

Kli¢ova slova: technologie péstovani, kolejové fadky, fepa cukrova, vynos,
cukernatost, seti, hustota porostu.
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Silovsky K., Pulkrabek J., Dvorak P., Beckova L.: Tramlines
in Sugar Beet Growing Technology

The article focuses on the evaluation of the influence of sugar beet
sowing distance change in the tramlines during sugar beet cultivation.
It analyzes the structure of selected parts of sugar beet stand around
the tramlines. It evaluates the number of plants, the stand structure
and analyzes the influence on yield and quality of the harvested
roots in a particular part of the stand.

The article analyzes 12 sampling sites in the tramlines area. Two
variants at each sampling site were analyzed (increased stand den-
sity — rows on both sides of the tramlines with increased sowing
rate 143,000 plants/hectare, normal stand density — with sowing
rate 130,000 plants/hectare). Each sample contained 15 beets, for
which the production and quality indicators of harvested sugar beet
were evaluated.

The number of emerged sugar beet plants per hectare was crucial
for further development, and especially for the final yield of beets.
The field emergence rate was above-average (94 %). There were
statistically significant differences between the individual sampling
sites, especially regarding the weight of beets. The yield was
statistically significantly different in the part with increased stand
density compared to the part with normal stand density (increase by
30%), due to a substantial edge effect. The content of molasses-forming
substances, although it was statistically significant in some cases, only
slightly influenced other calculated indicators of technological quality
of sugar beet. The results showed that the yield loss due to missed
rows was largely covered (approximately by 60%) by the yield of
the rows with increased sowing rate on both sides of the tramlines.
The monitored different stand density had no significant effect on the
beet sugar content. The average sugar content was 20 % regardless of
the stand density. The inclusion of tramlines in sugar beet growing
technology undoubtedly has a positive impact, especially from the
organizational point of view. The economic benetfit is influenced by
the density of tramlines in the field.

Key words: growing technology, tramlines, sugar beet, yield, sugar con-
tent, sowing, stand density.
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