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Agrochemické vlastnosti pudy patii k faktoram, které vyz-
namné ovliviiuji vynos a kvalitu produkce cukrové fepy. Tato
plodina ma vysoké naroky na Zziviny, na 1 t vyprodukovanych
bulev veetné christu od¢erpa pramérmé 0,7 kg fosforu a 6,5 kg
drasliku (1). Optimalni obsah P a K v pudé na trovni dobré
zdsoby ma piiznivy vliv na rust a vyvin fepnych rostlin a pozitivné
ovliviiuje technologickou kvalitu bulev (2).

Z hodnoceni vysledkt agrochemického zkouseni zemédél-
skych pud za obdobi 2014 —2019 vyplyva potieba zvysSeni
obsahu fosforu v pudé na 52,14 % vyméry zeméd€lské pudy
v CR (3). V piipadé hodnoceni obsahu piistupného drasliku
vyZaduje dohnojeni 34,35 % vyméry zemédélské pudy Cesku.
Udaje vysledkti hodnoceni zdsobenosti jsou obdobné jako
v pfedchozim cyklu 2011-2016, nedoslo tedy k vyrazné zméné
v zasobenosti pud obéma zivinami. Statistické Gidaje o spotiebé
hnojiv CSU za obdobi 2019/2020 vykazuji spotfebu hnojiv ve
vysi 21 kg P,Os a 14 kg K,O na 1 ha zemédélské pudy, coz
nepokryva mnozstvi 30 kg-ha™ P,Os5 a 100 kg-ha™ K,O potfebné
na udrzeni obsahu obou Zivin (3).

Zohlednéni plosné variability ptdy a variabilni aplikace
hnojiv

Agrochemické vlastnosti mohou zaroven vykazovat zna¢né
rozdily v rdmci jednotlivych pozemku, s ohledem na prostorovou
variabilitu pudy (4). Respektovani heterogenity stanovisté a pfi-
zpusobeni péstebnich zdsaht v podobé variabilni aplikace je
podstatou lokalné cileného hospodareni na pudé — precizniho
zemed€lstvi. Na rozdil od tradi¢né provddéné uniformni aplikace
hnojiv jsou zohlednovany lokalni rozdily v zasobé pfistupnych
Zivin v ptdé nebo vyzivného stavu porostu v rimci jednotlivych
pozemkut (5). Pro zachyceni prostorové variability v ramci
jednotlivych pudnich bloku je rozhodujicim parametrem hustota
vzorkovani a rozmisténi odbérovych bodl po pozemku (6).

Stanoveni normativni davky hnojeni

Prvnim krokem pfi vypoctu davky zasobniho hnojeni Zivi-
nami — fosforem a draslikem — je pokryti odbéru Zivin rostlinami
na vynos hlavniho a vedlejsiho produktu. Vyse této tzv. nor-
mativni davky je urcena plinovanym vynosem dané plodiny
a odbérem pfislusnych Zivin na 1 t produktu — viz tabulky
odbéru (1). U vice heterogennich pozemku vSak miZze pouZziti
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jednotného pramérného vynosu za cely pozemek maskovat
lokalni oblasti s vyssi nebo naopak nizsi produktivitou.

Pro vymezeni rozloZeni vynosovych hladin mohou byt vyuZzity
vynosové mapy poiizené pii sklizni plodin (7). Cilem je vyhodnotit
variability vinosovych drovni za sledované obdobi a identifikovat
nadprumérné ¢i podprameérné vynosné plochy véetné procen-
tualniho vztaZeni vici primérné hodnoté dosazeného vynosu
plodiny. V piipadé absence vynosovych zaznamu lze produkéni
z6ny definovat z dat dialkového prazkumu, nejcastéji v podobé
druzicovych multispektrilnich snimku Landsat a Sentinel-2 (8).

Korekce normativni davky

Normativni davka stanovena dle mnozstvi odebranych Zivin
na o¢ekdvanou produkci je upravena na zdkladé hodnoceni
obsahu Zivin v pudé. To je provedeno z vysledkut laboratornich
analyz odebranych ptdnich vzorku ke stanoveni obsahu pii-
stupnych Zzivin, fazenych péti tiid — obsah nizky (N), vyhovujici
(VH), dobry (D), vysoky (V) a velmi vysoky (VV). Kritéria
hodnoceni obsahu Zivin v ptidé€ jsou soucasti metodiky stanoveni
obsahu piistupnych Zivin Mehlich 3 (9). Kategorie obsahu Ziviny
rozhoduje o korekci normativni davky (tab. 1.). Pfi hodnoceni
obsahu K, Mg a Ca je nutné zohlednit pidni druh. Informace
o druhu pudy mutze byt k dispozici jako konstantni hodnota pro
cely pozemek (ptdni zrnitost je na celé plose pozemku ve stejné
kategorii, pfipadné se bere v potaz pfevazujici pudni druh), nebo
jsou k dispozici vysledky hodnoceni zrnitosti pudy v podobé¢
mapy druhu pudy vytvofené z vysledkti pudniho vzorkovani,
pfipadné je odvozena z dostupnych pudnich map.

Tab. I. Doporucené hnojeni na zékladé obsahu pfistupnych Zivin
v pldé, razeného do péti kategorii (10)
Obsah P, K, Mg .
v pids Hodnoceni

nizky (N) potfeba vyrazného dosyceni (+50 % normativu)
vyhovuijici (VH) potfeba mirného dosyceni (+25 % normativu)
dobry (D) potfeba nahrazovaciho hnojenim (normativ)
vysoky (V) potfeba vypustit hnojeni do dosazeni kategorie dobré (D)
velmi vysoky (VV) hnojeni je zbyte€né aZ nepfipustné
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Obr. 1. Grafické vyjadreni bilancniho koeficientu pro hnojeni P
a K véetné rozliseni dle druhu pddy (1, upraveno)
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Tab. ll. Prehled variant stanoveni davek v modelovém vypoctu

vatana | Z50sb | Mastiace Rl
UNI-M3 uniformni Mehlich 3 konstantni
UNI-BK10 uniformni Bilancni koef. po 10 % konstantni
VRA-M3 variabilni Mehlich 3 konstantni
VRA-BK10 variabilni Bilancni koef. po 10 % konstantni
VRY-M3 variabilni Mehlich 3 vynosova aroven
VRY-BK10 variabilni Bilanéni koef. po 10 % vynosova droven

Ktiir A Kunzova (1) navrhuji pro zdsobni hnojent tzv. bilan¢ni
koeficient (BK), ktery vyjadfuje Gpravu normativni davky. BK
odpovida puvodnim hodnotim Upravy normativl, které jsou

Obr. 2. Mapa produk&nich zén reprezentujici relativni droveri vynosu na pozem-
cich — slouzi pro popis rozloZeni normativni davky (varianta VRY)
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ale vyneseny do spojnicového grafu. Hodnoty BK se pohybuji
v rozpéti 0—1,5 (tedy 0—150 % normativni davky) pro jednotlivé
hodnoty obsahu Ziviny v padé. Pro zjednoduseni klasifikace byla
sestavena tabulka s 10% skdlou hodnoty BK (BK10) pro kazdou
jednotku obsahu Zziviny v pudé (11).

Cilem této studie bylo porovnat rizné varianty stanoveni
davek hnojeni fosforem a draslikem, zohlediiujici prostorovou
heterogenitu obsahu zivin v pudé a ploSnou nevyrovnanost
vynosu plodin.

Metodika
Popis lokality

Pro modelové porovnini variant hnojeni bylo vybrino osm
pozemku v lokalit¢ Otnice (Slavkov u Brna) o celkové vymeére
478 ha, které obhospodafuje zem. spolecnost Rosténice, a. s.
Uzemi se nachdzi v kukufi¢né vyrobni oblasti, v klimatickém
regionu teply, mirné suchy (T2) s primérnou roc¢ni teplotou
8-9 °C a ro¢nim Ghrnem srazek 500—600 mm. Praimérna nad-
mofska vyska sledovaného Gzemi je 243 m a svazitost 3,4°. Pudy
pievazuji bezskeletovité, sttedné hluboké az hluboké, ptidnim
typem Cernozemé, rendziny a méné i hnédozemé a fluvizeme;
prevazujici kategorie ptidniho druhu jsou stfedné t€zké az tézkeé.

Hodnoceni plosné variability agrochemickych viastnosti

Na zajmovém tzemi byl v roce 2016 v jarnim a podzimnim
obdobi proveden odbér porusenych padnich vzorka pro stano-
veni agrochemickych vlastnosti. Vzorky byly odebiriny automa-
tickou odbérovou soupravou Duoprob 60 (Bodenprobetechnik
Nietfeld, SRN) z hloubky 0—30 cm v nepravidelném rastru o hus-
toté rozmisténi odbérovych bodu 1 vzorek na 3 ha (12). Vyssi
hustota vzorkovani byla provedena na pozemku 5601/4, kde
byl experimentilné zvySen pocet vzorkli na konecnou hustotu
2 vzorky na 1 ha. Rozmisténi vzorku bylo provedeno na zakladé
dostupnych mapovych podkladt — vysledky méfeni
elektrické vodivosti pudy, dostupnych vynosovych
map z predchozich ro¢nikt a digitilniho modelu
reliéfu (DMR4G). Kazdy smésny vzorek sestival
z cca 5-7 dil¢ich vzorkl odebranych s vyuzitim
submetrové DPGS do 10 m od odbérového bodu.
Celkem bylo z plochy 478 ha odebrano 224 smés-
nych vzorku, které byly odesliny do zemédélské
laboratorfe pro stanoveni agrochemickych pudnich
vlastnosti dle platné metodiky UKZUZ (13). Pro
ucely této studie byly pouzity vysledky stanoveni
obsahu pfistupného P a K metodou Mehlich 3
vcetné urceni druhu pudy na zakladé vysledku
stanoveni zrnitosti pudy sedimentac¢ni metodou.

Z bodovych dat byly pomoci prostorovych
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interpola¢nich metod v prostiedi ESRI ArcGIS 10.6
vytvofeny celoplo$né pudni mapy. Pouzita byla
metoda Empirical Bayesian Kriging (EBK), jeZ na
zakladé itera¢niho vypoctu vybird vhodné parametry
variogramu pro optimalni vyjadfeni modelového
prubéhu a umoZuje automatizaci celého vypoctu
(14). Vysledné mapy byly exportoviny v rastrové
podobé s prostorovym rozliSenim 5 m na pixel
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a ndsledné vstupovaly do procesu vypoctu davky

hnojeni.

Varianty stanoveni ddvek hnojeni

Aplika¢ni davky zasobniho hnojeni byly pro ~J
e
porovnani stanoveny v Sesti variantich vypoctu
se zohlednénim téchto hledisek:

a K (vpravo) v pldé

Wa—

1. Porovnani vlivu uniformni (UNI) a variabilni
aplikace (VRA).
2. Porovnani vlivu klasifikace obsahu Zzivin. Tra- vm
di¢ni zpusob ¢lenéni zdsobenosti do péti tiid
dle metodiky hodnoceni agrochemického zkou-

Seni pudy (M3 — Mehlich 3) je konfrontovin 0 500 1000

— T— 7]

s metodou klasifikace pomoci bilan¢niho koefi-
cientu ¢lenéného po 10 % (BK10).
3. Porovnani vlivu ¢lenéni vynosovych trovni na

pozemcich (VRY) s konstantni hodnotou odbéru zivin pro cely

pozemek (VRA). Vynosovi uroven je uvedena v procentech
a poskytuje informaci o tom, na jakych mistech pozemku je
predpoklad vyssiho ¢i nizsitho vynosu, nez je primérny vynos
dosahovany z tohoto pozemku za poslednich 8 let (obr. 2.).
Pfi tvorbé mapy vynosové trovné byla vyuzita volné dostupna
data ziskana druZzicovych snimkt Landsat 8 a Sentinel-2 (15).

Tab. Ill. Viysledky hodnoceni zasobenosti pld pfistupnym fosforem

Obsah P, K (Mehlich 3)

52014

1 = nizky (N) / S

2 — vyhovuijici (VH) 7 v
| 3—dobry (D)

4 —vysoky (V) J

B 5 - velmi vysoky (VV)

Obr. 3. Mapa plosného zastoupeni kategorii zasobenosti pristupného P (vievo)

Pro modelovy vypocet stanoveni davky zasobniho hnojeni
cukrové fepy byla pouzita hodnota pramémého ocekivaného
vynosu na Grovni 75 tha™ a odbér Zivin 0,7 kgPa6,5kgKna 1t
produkce fepy. Vypocet nezohledriuje vliv pfedplodiny, aplikace
organickych a minerdlnich hnojiv ¢i dalsich agrotechnickych
opatfeni. Reflektuje ale redlny stav agrochemickych vlastnosti pady
a rozlozeni vynosovych Grovni na pozemcich ve sledovaném roce.

» . e - L. : %
Pozemek e Obsah pristupného fosforu (mg-kg™) Plo3né zastoupeni zdsobenosti fosforu (%)
(ZKOD) (ha) . ) ]

n pramér median min. max. Vk (%) N VH D V W

2301/15 66,08 21 31,04 30,30 20,00 55,50 32,51 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2401/9a 64,28 17 4431 44,00 28,60 62,70 24,51 66,83 31,97 1,20 0,00 0,00
2401/9b 96,25 37 53,55 48,50 20,00 138,00 40,80 47,92 48,68 3,39 0,00 0,00
2401/12 46,03 23 31,85 31,40 20,00 46,60 24,30 92,57 7,43 0,00 0,00 0,00
2401/10 70,41 15 42,83 38,10 20,00 128,00 50,81 76,11 23,89 0,00 0,00 0,00
5601/4 37,91 78 34,58 32,20 20,00 70,50 37,97 97,45 2,55 0,00 0,00 0,00
3411 34,47 12 36,61 34,75 25,00 49,30 20,24 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5301/4 62,36 21 50,55 44,80 30,20 118,00 40,26 65,03 34,97 0,00 0,00 0,00

Pozn.: Vk — variacni koeficient; kategorie zasobenosti Zivin: N — nizkd, VH — vyhowvujici, D — dobra, V — vysoka, VV — velmi vysoka.

Tab. IV. Viysledky hodnoceni zasobenosti pdd pristupnym draslikem

” . . Kt . P ) -
Pozemek Vyméra Obsah pfistupného drasliku (mg-kg™) Plo$né zastoupeni zésobenosti drasliku (%)
(ZKOD) (ha)
n pramér median min. max. Vk (%) N VH D v W

2301/15 66,08 21 254,00 241,00 197,00 368,00 17,63 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
2401/9a 64,28 17 223,59 199,00 136,00 481,00 37,73 0,00 0,00 81,64 14,30 4,06
2401/9b 96,25 37 253,81 243,00 164,00 466,00 22,98 0,00 0,00 74,78 25,22 0,00
2401/12 46,03 23 177,00 179,00 110,00 240,00 19,92 0,00 13,42 86,58 0,00 0,00
2401/10 70,41 15 192,00 187,00 123,00 292,00 28,58 0,00 23,08 76,08 0,84 0,00
5601/4 37,91 78 239,27 238,50 107,00 416,00 25,56 0,00 1,90 93,01 5,09 0,00
3411 34,47 12 217,00 218,00 169,00 249,00 11,56 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
5301/4 62,36 21 300,95 295,00 176,00 431,00 24,26 0,00 0,00 43,49 56,51 0,00

Pozn.: Vk — variacni koeficient; kategorie zasobenosti Zivin: N — nizkd, VH — vyhovujici, D — dobra, V — vysoka, VV — velmi vysoka.
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Tab. V. Vysledek stanoveni vyse davek fosforu pro jednotlivé varianty modelového vypoctu

Davka P (kg-ha™) Dévka P (%)

=S| 2| §| g | 8| £ | 8| )| & | & 8| 2

= > = = > =
2301/15 66,08 78,75 78,75 78,75 78,75 77,48 77,48 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 98,38 98,38
2401/9a 64,28 78,75 78,75 74,25 75,34 74,32 75,33 100,00 | 100,00 94,28 95,67 94,38 95,65
2401/9b 96,25 65,63 73,50 71,46 71,80 71,78 72,14 100,00 | 112,00 | 108,89 | 109,41 109,38 | 109,93
240112 46,03 78,75 78,75 77,77 78,14 77,99 78,37 100,00 | 100,00 98,76 99,22 99,03 99,51
2401/10 70,41 78,75 78,75 75,61 77,27 76,17 77,83 100,00 | 100,00 96,02 98,13 96,73 98,84
5601/4 37,91 78,75 78,75 78,42 78,61 77,43 77,62 100,00 | 100,00 99,58 99,82 98,32 98,56
3411 34,47 78,75 78,75 78,75 78,75 79,30 79,30 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,70 | 100,70
5301/4 62,36 78,75 78,75 74,16 75,29 74,59 75,71 100,00 | 100,00 94,17 95,61 94,72 96,14
Vazeny primér 76,11 77,69 75,49 76,15 75,51 76,16 100,00 | 102,42 99,52 | 100,37 99,56 | 100,41

Cena (K&-ha™) 3805 3885 3775 3808 3776 3808 0,00 79,32 -30,61 2,28 -29,59 2,85

Tab. VI. Vysledek stanoveni vyse davek drasliku pro jednotlivé varianty modelového vypoctu

Davka K (kg-ha™) Dévka K (%)
S | 2| § | | &E| £| 35| =z | & g 8| £
= > = = > =
2301/15 66,08 487,50 48,75 | 487,50 | 114,06 | 479,61 109,77 | 100,00 10,00 | 100,00 23,40 98,38 22,52
2401/9a 64,28 487,50 97,50 | 397,92 | 139,64 | 39550 | 139,13 | 100,00 20,00 81,63 28,64 81,13 28,54
2401/9b 96,25 487,50 48,75 | 364,70 93,14 | 368,06 94,13 | 100,00 10,00 74,81 19,11 75,50 19,31
2401/12 46,03 487,50 | 390,00 | 503,81 | 379,77 | 50521 | 379,92 | 100,00 80,00 | 103,35 77,90 | 103,63 77,93
2401/10 70,41 487,50 | 341,25 | 511,88 | 331,65 | 514,27 | 330,14 | 100,00 70,00 | 105,00 68,03 | 105,49 67,72
5601/4 37,91 487,50 | 146,25 | 464,96 | 183,49 | 458,17 | 179,74 | 100,00 30,00 95,38 37,64 93,98 36,87
3411 34,47 487,50 | 24375 | 487,50 | 256,82 | 490,92 | 258,84 | 100,00 50,00 | 100,00 52,68 | 100,70 53,09
5301/4 62,36 487,50 0,00 | 212,05 11,55 | 213,07 11,66 | 100,00 0,00 43,50 2,37 43,71 2,39
Vazeny primér 487,50 | 146,73 | 41814 | 173,38 | 417,73 | 172,57 | 100,00 30,10 85,77 35,57 85,69 35,40
Cena (K&-ha™) 7800 2348 6690 2774 6684 2761 0,00 |-54522 | -1109,8 | -5025,9 | -1116,4 | —-5038,8
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Vysledky

Vysledky stanoveni obsahu pfistupnych Zivin spolu s vy-
hodnocenim plosného zastoupeni tiid zasobenosti jsou uvedeny
v tab. III. (obsah P) a tab. IV. (obsah K). V piipadé fosforu pre-
vazuje plosné zastoupeni zdsobenosti v kategorii nizké s mensim
zastoupenim kategorie vyhovujici a dobré. Pouze pozemek
2401/9b vykazal mirné prevazujici zdsobenost P v kategorii
vyhovujici (obr. 3.). V ramci jednotlivych pozemku byla zjisténa
vySsi nevyrovnanost obsahu piistupného P s rozpétim varia¢niho
koeficientu 24,51-50,81 %. To ukazuje na ojedinéle zvySené
hodnoty obsahu u nékterych vzork, které se vsak ale vyrazné
neprojevily na plosné klasifikaci zasobenosti.
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Plosné zastoupeni obsahu piistupného drasliku pfevazovalo
v kategorii dobré zasobenosti s minoritnim zastoupenim v kate-
gorii vyhovujici nebo vysoké zasobenosti (tab. IV.). Variabilita
vysledka stanoveni obsahu byla v pfipadé drasliku nizsi nez
u fosforu, rozpéti variacniho koeficientu na jednotlivych po-
zemcich se pohybovalo od 11,56 do 37,73 %.

Porovnani variant stanoveni davek

Stanoveni davek zivin vychazelo z kombinace pokryti odbéru
zivin na celkovou produkci a korekce dle hodnoceni zasobenosti
pud Zivinami u jednotlivych variant. S ohledem na nizkou zaso-
benost pudy piistupnym fosforem byly stanovené divky P mezi
jednotlivymi variantami vypoctu vyrovnané (tab. V.). Na po-
zemcich s ¢aste¢nym zastoupenim vyhovujici zisobenosti doslo
u variant s variabilni aplikaci ke snizeni ddvek maximalné o 5 %.
U pozemku 2401/9b s prevazujici vyhovujici zdsobou naopak
vedla variabilni aplikace k navySeni primérné davky vlivem
potieby dosyceni necelé poloviny vyméry pozemku zafazené
do nizké zdsobenosti. Uniformni aplikace s navySenim davky
0 25 % (dle pramérné vyhovujici zasobenosti) by u tohoto
pozemku znamenala nedohnojeni 48 % vymeéry. Naopak u ostat-
nich pozemku by uniformni hnojeni vedlo k pfehnojeni plochy
s vyhovujici zasobou (0—-34,97 %). Mirné sniZeni davek u variant
variabilni aplikace lze ekonomicky vycislit na Grovni Uspory
30 K¢ na 1 ha pfi cené hnojiva odpovidajici 50 K¢ za 1 kg fosforu
(trojity superfosfat).

Hodnoceni ddvek drasliku na rozdil od fosforu ukdzalo
na vyrazné rozdily mezi variantami vypoctu (tab. VI.). Vizeny
pramér procentudlni hodnoty davek ukazuje na snizeni u varia-
bilni aplikace o piiblizné 15 %, zatimco vliv zpfesnéni korekce
bilanénim koeficientem BK10 se projevil snizenim o 65 % (obr. 4).
Zde se na rozdil od varianty M3 vyznamné projevil vliv zafazeni
casti vyméry nékterych pozemka do vysoké zasobenosti, kde
je hnojeni redukovano (obr. 1.). Ekonomicky lze tyto rozdily
vyjadfit snizenim nakladd na hnojeni o piiblizné 1100 K¢&-ha™
u variabilni aplikace s M3 klasifikaci a 5030 K&-ha™ u variant
s vypoltem BK10 (pfi cené 16 K¢ za 1 kg drasliku v draselné soli).

Dosazeni stejné trovné davek u obou sledovanych Zivin,
fosforu a drasliku, pfi variabilni aplikaci s konstantni hodnotou
planovaného vynosu (VRA) a jeho plosnou distribuci podle
vymezeni vynosovych hladin (VRY) vychazi z principu vypoctu
produk¢nich zoén. Pramérnd hodnota za pozemek je vzdy 100 %,
lisi se pouze plosné zastoupeni silné podprimérnych a nadprua-
mérnych zén. Vliv zohlednéni vynosovych hladin se tedy muze
projevit az po nékolika cyklech zasobniho hnojeni — navyseni
davek v mistech s nadprimérnymi vynosy (a naopak) vede
k vyrovndni bilance Zivin a ke sniZeni plosnych rozdili mezi kate-
goriemi zasobenosti. Obdobné piinosy zohlednéni vynosovych
drovni lze o¢ekavat také u dalsich makrozivin, napf. pii variabilni
aplikaci dusiku (16).

Tato studie je soucdsti veSeni vyzkummnych projektii NAZV
QK21010247 ,Optimalizace bospodareni na nevyrovnanych
pozemcich vyuzitim efektivnibo mapovdani piidnich podminek
a zoblednéni zmén vidhovych pomérii s cilem stabilizace
dosahovanych vynosovych iirovni“ a TACR THO4010494
» Vyzkum a vyvoj technologii smart farming pro malé a stiedni
zemédeélské podniky“.
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Obr. 4 . Porovnani davek fosforu a drasliku
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Souhrn

Zakladem stanoveni davky fosfore¢nych a draselnych hnojiv je
bilan¢ni metoda, pii které jsou do pudy navraceny Ziviny odebrané
ve sklizenych produktech. U nevyrovnanych pozemk to pfedstavuje
zohlednéni prostorovych rozdili ve vynosech plodin a plosné
variability agrochemickych vlastnosti pudy v podobé variabilni
aplikace hnojiv. Modelové porovnidni uniformni a variabilni aplikace
v podobé¢ Sesti variant vypoctu ukdzalo na podstatny vliv drovné
zasoby Zivin v pudé€. Velmi nizky obsah fosforu v zdjmovém tzemi
znamenal dosazeni nejvyssich davek u vSech variant aplikace bez
vyraznych rozdili mezi nimi. Pfinos variabilni aplikace fosforu se
pohyboval na drovni 30 K&-ha™. Naproti tomu variabilni aplikace
drasliku pfedstavovala snizeni pramérné davky Zziviny o 15 %, coz
predstavuje ekonomicky pfinos na Grovni 1100 K&-ha™. Vyrazné se
u drasliku projevilo zpfesnéni klasifikace zdsoby Zzivin v ptidé pomoci
bilan¢niho koeficientu, které u uniformni aplikace vedlo ke snizeni
prumérné davky o 65 % (70 % u variabilni aplikace). To pfedstavuje
Gsporu presahujici 5000 K&-ha™.

Zohlednéni vynosovych hladin nevedlo k vyraznym zméndm apli-
kac¢nich davek u obou Zivin. V pfipadé dostupnosti map relativniho
rozloZeni vynosu plodin ale pfedstavuje pokryti rozdiltt odbéru Zivin
na dosahovanou droven vynosu, které povede k nizsim plosnym
vykyvam zdsoby zivin v pudé.

Klicova slova: cukrova fepa, vyZiva, fosfore¢né a draselné hnojent, varia-
bilni aplikace.
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Lukas V., NeudertL., Siracéek P., Novak J., Elbl J.: Effect of
Variable Rate Application of Phosphorus and Potassium
Fertilizers in Sugar Beet

The application of phosphorus and potassium fertilizers is carried
out based on the balance calculation and covers the consumption

of nutrients by the harvested products. In case of fields with high
spatial variability, this means taking into account spatial differences
in crop yields and spatial variability of soil agrochemical properties
in the form of variable application of fertilizers. A model comparison
of uniform and variable application in the form of six calculation
variants showed a significant effect of the level of nutrient content
in the soil. The very low phosphorous content in the area of
interest resulted in the highest doses for all application variants
without significant differences between them. The economic benefit
of variable phosphorus application was at the level over 1 EUR
per ha. In contrast, the variable application of potassium led to
reduction of the average nutrient dose by 15%, which represents an
economic benefit of 44 EUR per ha. For potassium, the classification
of the nutrient supply in the soil using the balance coefficient
was significantly more pronounced, which in the case of uniform
application led to a reduction of the average dose by 65% (70% in
the case of variable application). This represents a saving of more
than 200 EUR per ha. Taking spatial distribution of yield levels into
account did not lead to significant changes in application rates for
both nutrients. However, where maps of the relative distribution of
crop yields are available, the coverage of the differences in nutrient
uptake per yield level achieved will lead to lower spatial differences
in the nutrient content in the soil.

Kliéova slova: sugar beet, nutrition, phosphorus and potassium fertilization,
variable application.
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