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Parametry jednotlivych proudi, jako jsou alkality a teploty,
byly uvedeny u jednotlivych aparita epura¢ni linky.

Efekt odstranéni necukrt

Standardnim ukazatelem kvality price na epuraci, ktery cha-
rakterizuje mnoZstvi odstranénych necukru v tomto procesu (%),
je epuracni efekt EE (%). Definuje se podle rovnice:

EE = 10* Q15— Ox) ),
Q15 (100 — Osy)

kde Qs (%) je Cistota lehké $tivy a Qg (%) je Cistota surové

§tavy. Vzhledem k pfesnosti stanoveni se nékdy pocita také

z Cistoty t¢zké stavy misto lehké. V soucasné dobé se tento

ukazatel pohybuje v cukrovarech obvykle mezi 15—-35 %, v CR

md pramérnou hodnotu 25 %.

Rozkladem invertniho cukru pfi epuraci se zabyval Vukov (3).
Zavadi tzv. index invertniho cukru v lehké stave:

U3

ks =
" 1s§

(2,
kde ije tok invertniho cukru (% t.), pficemz ma platit ks < 0,15.
Dusledkem rozkladu invertniho cukru je zvySeni tvrdosti

oz

lehké stavy. Vukov (4) navrhl koeficient:
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kde [CaOl je obsah vapenatych soli v lehké §tavé (mgCaO-100g™
p-¢), Al — invertni cukr surové §tavy rozlozeny pfi epuraci
(mg-100g™ p.c.), n—obsah aminodusiku surové §tavy (mg-100 g
p.c.). Hodnoty koeficientu zavisi na pfidavku vipna (celkovém
a na 2. saturaci), pH surové stavy, teploté Cefeni, dobé zdrzeni
na 1. saturaci a recirkulaci $tavy.

Vukov odvodil i vzorce, jak obsah invertniho cukru ovlivni
barvu lehké Stavy, kritéria vSak vychizela z Gdaja barvy vyjadiené
v jednotkdch °St, které na jednotky ICUMSA nelze jednoduse
prepocitat.

Vyuziti saturacniho plynu
Vyuziti satura¢niho plynu po saturaci 1ze hodnotit sou€ini-

telem vyuZiti oxidu uhli¢itého f, ktery se vypocte:
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_ 10000 (¢y.co,6 = Cviconea) @,

Cv,COLG (100 — Cv,cOz,EG)

kde ¢y o, je objemovy zlomek oxidu uhli¢itého v plynu, index
G oznacuje saturacni plyn, EG — vyCerpany saturacni plyn
odchazejici ze saturdku.

Pridavek vapna na epuraci

Dulezitou technologickou veli¢inou je celkovy pfidavek
vapna na epuraci pe,o. Tato veli¢ina se v fidicim systému na-
stavuje nepiimo. Spravny piidavek vdpna zavisi na mnoZzstvi
necukrll v surové §tave, na jejich slozeni (vySsi pfidavek vipna
je nutny zvlasté pfi vy$sim obsahu polysacharidti v surové
§tave), na kapacité vapenky a na dalsich faktorech. Praimérna
vykazovand hodnota v CR je 1,1 % f., to odpovidd 70 % toku
necukrll v surové Stave.

V této podkapitole je vypoctu pfidavku vapna pro epuraci
vénovina pomérné velka pozornost. V literatufe byly navrzeny
razné zjednodusené vypocty piidavku vipna, jejich pouziti
vyzaduje ale velkou obezietnost. Tyto rovnice plati za urcitych
piedpokladt, nékdy neni uvazovana recirkulace §tiv v epuracni
lince nebo se do vypoctu nezahrnuje jiny piidavek vipna nez
do Cefeni, prestoze se v technologii vyuziva i na jinych mistech.
Casto u rovnic chybi omezujici podminky pro jejich pouZiti.
Ke spravné hodnoté pfidavku vipna se lze dopracovat dale
popsanymi zpusoby.

Vypocet ze spotieby vapence

Nejjednodussi zpusob urceni piidavku vapna pro technologii
je z mnozstvi vypidleného vipence za den. V tomto pfipadé
ovsem nejde o okamzity Gdaj, ale o denni prumér, lze jej tedy
pouzit spiSe pro kontrolu. Hodnota p,o se vypocte:

Mcao  Xcacoswip.
Peao = ﬁ %883— Guap. (5),
kde Xcicouvap (% hm.) je obsah CaCOj; ve vipenci (obvykle je
v rozmezi 91,5-96,0 % hm.), G, je spotieba vipence (% I.), Mc,o
je molarni hmotnost oxidu vapenatého (56,08 kg-kmol™) a M,co,
je molarni hmotnost uhli¢itanu vapenatého (100,09 kg-kmol™).
Obsah CaCO; je specifikovan v dodacim listu a pouZiti napf.
hodnoty 94 % nezpusobi zdsadni chybu ve vypoctu piidavku
vapna. Uvedeny vypocet predpoklida, ze veskeré vipenné
mléko jde na technologii, coz se v cukrovarech téméf nikde
neprovadi — ¢ast vipenného mléka obvykle odchazi na alkalizaci
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plavici vody. Vyjimkou pro pouZiti tohoto vzorce by mohl byt
zavod s nedostate¢nou kapacitou vipenky, ktery by veskerou
alkalizaci této vody provadé€l nakupovanym prachovym vipnem,
aby mu zbyl dostatek vipenného mléka pro technologii.

Vypocet z mnoZstvi a koncentrace vdpenného miéka

Dalsi moznosti je vyjit z parametra vipenného mléka. Vzorec
lze zapsat nasledovné:

_ XcacosvM Gyum
pCu() 100 (6)7

kde Xe,ovu (% hm.) je obsah CaO ve viapenném mléce, Gy
(% f.) — mnozstvi vipenného mléka. x¢,ovu (% hm.) se v zavodé
pfimo nestanovuje, ale urCuje se nepifimo z méfeni hustoty ¢i
koncentrace vyjadfené ve °Bé. GeBLER ET AL. (5) upozoriiuji na
castou chybu, kdy se zaménuji hodnoty ve °Bé za koncentraci
CaO (% hm.), udaje je tedy nutné pfepocitat. Mimo to je
potfeba tyto tdaje jesté korigovat na obsah cukru ve vipenném
mléce, ktery hustotu ovliviiuje. Opravné vzorce jsou uvedeny
v GEBLER ET AL. (5).

Hodnoty mnozstvi vipenného mléka Gyy lze urcit z hmot-
nostniho pratoku vapenného mléka. Pokud je k dispozici pouze
udaj objemového pratokoméru, je nutno jej prepocitat podle
hustoty vipenného mléka. Je tfeba upozornit na fakt, Ze vipenné
mléko casto péni, coZ muze udaje objemového pratokoméru
zkreslit i o desitky procent.

Vypocet z mnoZstvi a koncentrace saturacniho kalu
Pokud cukrovar doddvi saturacni kal napf. zemédélskym

odbératelum a hmotnost jednotlivych dodavek vazi, lze provést
kontrolu pfidavku vipna podle nasledujici rovnice:

_ MC;{O -xCuCO3,SK
Deao Mercor ~ 100 Gix @,

kde Xcicossc (% hm.) je obsah CaCO; v saturacnim kalu (b&zné
se nestanovuje), GSK je mnozstvi satura¢niho kalu (% 1.), M. je
moldrni hmotnost oxidu vipenatého a Mc,co, je moldrni hmotnost
uhli¢itanu vipenatého. Obsah CaCO; nelze stanovit vyzihinim,
protoze satura¢ni kal obsahuje i dal3i minerdlni slozky.

Vypocet z mnozstvi a alkality doefené stavy

V soucasnosti se v cukrovarech Ceské republiky vipenné
mléko za béznych podminek pfidava pouze do predcefeni a do
docefeni. Celkovy piidavek vipna lze pak vypocitat z alkality
docefené stavy a acidity surové §tavy. Vypocet je nasledujici:

Ccao,DC Cca0,s8
Deao = = Gpe — 5 G (8,
onc¢ 0ss

kde caope (g CaO-dm™) je alkalita dolefené $tavy, ceoss
(gCaO-dm™) je alkalita surové $tavy (jde o zdporné ¢islo, tedy —
acidita). Na pravé strané rovnice je tedy pii kone¢ném vypoctu
soucet hodnot. Pokud je alkalita vyjadiena v g-100ml™, je nutno
jeji hodnotu vyndsobit deseti. gpe (kg'm™) je hustota docefené
8tavy, pss (kg'm™) je hustota surové §tavy, GSS (% f.) je hmotnostni
odtah surové §tivy a Gi: (% £.) je mnoZstvi docefené §tavy. V obou
piipadech muZe nastat problém se spravnosti hodnot pratoku
pii pénéni stav, pokud pouzijeme data objemového prutokomeéru.

P

Pro mnozstvi surové stavy (odtah) 1ze doporucit bilan¢ni vypocet
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Obr. 1. Bilan¢ni proudy v celkovém schématu epuracni linky
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extraktoru, v piipadé zjisténi nepravdépodobnych hodnot je
nutno pouZzit iteracni bilan¢ni vypocet celé epuracni linky.

Bilance epuraéni linky

Pro presny propocet toku jednotlivych proudu v¢. pridavku
vapna a jejich koncentraci je potfeba provést itera¢ni bilan¢ni
propocet. Pfi tomto propoctu se fesi pro jednotliva epuracéni
zafizeni celkovd hmotnostni bilance, bilance susiny, bilance
cukru, bilance CaO a bilance CaO +CaCO;, zahrnujici recirkulaci
saturacni srazeniny.

Celkové schéma epuracni linky ukazuje obr. 1., které urcuje
i okrajové podminky bilan¢nich rovnic. Bilan¢ni rovnice jsou
nasledujici:

a) celkova hmotnostni bilance (vyjadfend v % f.):
Gg+ G+ Gy + Gg = Gis + G + Gy + Gig O,

kde indexy: G oznacuje satura¢ni plyn, EG vyCerpany saturacni
plyn, LS lehkou §tdvu, SK satura¢ni kal, W vodu, pozn. Gy miZze
byt i ziporné, pokud odpar pfevysuje mnozstvi vody vstupujici
do epuracni linky (ur¢ené predevsim na vysldzeni saturaéniho
kalu), v opa¢ném pfipadé je kladné.
b) bilance cukru:
GssPss + GyiPo = GisPis + GPax + GoPy (10).
Casto se pii vypoctu tzv. neznimé ztraty cukru zanedbavaji.
Budeme-li pfedpokladat, ze mnozstvi cukru vstupujici do hasenky
(z vysladu) je stejné jako mnozstvi cukru z ni vystupujici, pak
se rovnice zjednodusi na:
GgPss = GisPis + GsePsx 1D.

©) Bilance susiny (mimo CaO a CaCO,):

Podobné jako v piedchozim piipadé€ lze zapsat i bilanci
susiny (mimo CaO a CaCOj3):
GysSss = GisSis + GaxSsk (12).
Tady je tfeba upozornit, Ze Sy (%) neni susina satura¢niho

kalu, ale susSina sniZena o obsah CaCO;.
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Obr. 2. Souvislost doby zdrZeni pii pfedcereni na teploté podle riznych

autordl

jednoduché. Hustota satura¢niho plynu se pohybuje
obvykle v rozmezi 1,40—1,55 kg:m™ (5) vyCerpany plyn

Doba zdrZeni (min)
50

je chudsi o ¢ast CO,, na druhé strané je navic nasyceny
vodni parou ze saturace.

Automatickeé fizeni epuracniho procesu

Podobneé jako u extrakce je cilem fizeni epuracni sta-
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nice dosdhnout stabilizace hmotnostnich tokt a teplot,

. N

kromé toho je potieba na jednotlivych stupnich zajistit

také vhodné reak¢ni podminky (pH).
Regulace pratoku surové §tavy je bud pfimo

z extraktoru, nebo — je-li instalovdna zasobni nadrz

na surovou Stavu — svazand s méfenim hladiny v této

+ had \
5 n nadrzi. Podobné se reguluje pritok $tavy do docefeni

20 30 40 50 60 70 80
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nebo 2. saturace. Zausténi vstupniho potrubi musi
byt vzdy provedeno tak, aby v nadrzich nedochizelo

d) Bilance CaO (13):

G55 Cao 55 GLiCcao 13 M,
55 €Ca0 S _ GisCeaoz a0
—==+ 0,01 GuyXeaovm = ———= + 0,01 GsxXeacoy sk

0s§ 018 Mcacos

)

kde ¢ (gCaO-dm™) je alkalita (surova §tava je kyseld, adaj bude
mit proto zdpornou hodnotu), ¢ (kg-m™) je hustota, pro surovou
$tavu uvazujeme 1060 kg-m™, pro lehkou §tavu 1030 kg-m™.
Dile bude platit:
0,01 vaxcﬂo,vm = 0,01 Gy Peao = Peio 14).
Budeme-li pfedpokladat, ze po prob¢hnuti epuracniho
procesu veskeré vapno je pfeménéno na uhlicitan vapenaty,
bude pro posledni ¢len rovnice 32 platit, Ze:
0,01 GsgXeacos sk = 0,01 Gx(Ssx — SS‘K—C;\C()5) (15),
kde Mjsou molarni hmotnosti (g-mol™), Si caco, — susina saturad-
niho kalu sniZena o obsah CaCOj; (%), Si — susina sat. kalu (%).

e) Bilance CaO +CaCO;, resp. CO,:

0,01 mxco,c = 0,01 Mk Xeacos sk 0,01 76 Xco, k6 (15),
kde index G a EG oznacuji saturacni a vyCerpany plyn, kon-
centrace x jsou vyjadieny v % hm. Naméfit lze vsak pouze

objemové koncentrace plynu, takZe feSeni této rovnice neni

k pénéni, protoze by v tomto piipadé méfeni hladiny
napf. hydrostatickym tlakem ¢i ultrazvukovym signalem
nezajistilo spravné hodnoty, a nidrZe by mohly pretékat.

Pratok vapenného mléka se iidi proporciondlné k pratoku
surové §tavy. Pokud se pfidava vipenné mléko i pfed 2. saturaci,
pak je davka vipna tmérna pratoku $tavy, vstupujici do 2. satu-
race. Podobné i davka MgO, sody a dalSich ¢inidel by m¢la
byt imérna prutoku odpovidajici $tavy. Pokud je k dispozici
ionexova zmékcovaci stanice lehké stavy, bude mit svij specidlni
rezim zahrnujici i regeneraci ionexu.

Pratok uhelky do jednotlivych saturacnich téles by mél byt
takovy, aby byla zajisténa téméf konstantni alkalita 1. a 2. satu-
race. Samotna alkalita se vsak sleduje pouze manuilné, regulace
prutoku uhelky je zaloZena na regulaci pH §tavy v saturdku.

Méfeni a regulace teploty na zahfivacich zabezpecuje
dodrzeni podminek reak¢nich procest a teplotniho rezimu pfi
dekantaci a filtraci, teplota se snimd odporovymi teploméry.

Hladina oblaku zahu$téné suspenze v dekantéru je
rovnéZ regulovina a ovliviiuje pritok $tivy na kalolisy. Rizeni
odtahu zahusténého podilu z dekantéru muze byt téz na zakladé
jeho hustoty, v tomto piipadé je sledovani hladiny oblaku pouze
kontrolni.

Mechanizované kalolisy maji svij systém kontroly, ktery
zajistuje spravné zaplnéni kalolisu (sledovanim tlaku suspenze na
vstupu) a mimo to ¢asové fizeny postup operaci nasledujicich po
aktivni fazi filtrace. Tyto faze muzZze obsluha pfipadné prodlouzit,
napf. pfi nutnosti mechanického cisténi plachetek. Pokud jde
o zahustovacdi filtry po 2. (pfipadné i 1.) saturaci, rovnéZz maji
svij systém kontroly, kde jsou nastaveny ¢asy shozu filtra¢niho
kolace a odtahu zahusténého podilu.

Tab. |. Doporucené parametry epuracni linky Pravidla pro uspésnou epuraci

Operace (g CaAOIl-(ftl)i(t)aml") Te(e(l;c;ta Dob(amzicri]gieni NejdualeZit&j$imi zasadami pro efektivni
provoz jsou:

predéereni 02-025 vzdjemné zavisi, viz obr. 1 a) Dodreni potfebné doby zdrZenia teploty
v jednotlivych aparitech. Potfebné teploty
dodereni zavisi na recirkulaci §tavy 82-85 20 v jednotlivych reaktorech epurace byly ve
vétsiné piipadu uvedeny u jednotlivych
oIt Ll 2=t & zafizeni. Pokud jde o pfedc€efeni, potieb-
2. saturace 0,015 - 0,025, viz optimalni alkalita 95 8 nd doba zdrZeni zdvisi na jeho teploté
(obr. 2.). V soucasnosti se z energetickych
156 LCaR 141, & 4, duben 2025
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Tab. Il. Klicové indikatory epurace (upraveno z dat be BRUIUNA 6)

Paramelry média (mg S(i)gzsﬁ%gigg‘zsué.) (mg Cam%%sgt" sus.) B(zlilrJ\;a Stj"iil)]a ODSEEDAC)UKW 0bs(a02)CaO
lehka §tava 4 40 1200-1500

lehkd $tava

po zmékcEovani 10

véapenné mléko 100

saturacni kal 65-70 1,0-15 38

duvodua doporucuje teplota asi 60—65 °C. Je-li doCefeni roz-
déleno na poloteplé a horké, pak pro prvni stupern Schiweck
doporucoval 12 min pii 64 °C. Doba zdrZeni §tavy v horkém
docefeni by méla byt asi 12—13 min, u 1. saturace 15 min
a u 2. saturace 8 min (Sirka). Volba teplot Uzce souvisi
i s ndvrhem energetického schématu cukrovaru, souvisi tedy
s provozem odparky.

b) Spravné nastaveni a sefizeni fidiciho systému epuracni linky.

©) Zajisténi plynulého pratoku epuracni linkou, a to jak stavy,
tak vipenného mléka a satura¢niho plynu.
Vétsi kolisani pratoku snizuje efektivitu jednotlivych procesu.
Obvykle nastdvaji problémy s pratokem surové Stavy pii
Spatné kvalité fepnych fizka s vysokym obsahem drté, kterd
Casto vede ke komplikaci transportu hmot v extraktoru (,Spun-
tovani®). Pokud jde o vipenné mlé€ko ¢i saturacni plyn, pro-
blémy mohou byt zpusobeny bud ve zplsobu fizeni nebo
v provozovani vipenky a hasenky.

d) Zajisténi vhodné kvality surové §tavy, s minimalnim obsahem
polysacharidt (dextrany, levany, pektinové latky — zpomaluji
filtraci) a redukujicich liatek (invertniho cukru, ten zvySuje

~o 2

barvu a tvrdost lehké stavy).

Tab. L. shrnuje parametry epuracni linky v souladu s pfed-
chozim textem, tab. II. uvadi klicové indikidtory epurace.

Technologické zavady pf¥i epuraci a jejich feSeni

V této kapitole jsou uvedeny zavady, které lze (alespori
CasteCné) operativné odstranit. Nejsou zde proto uvedeny dlou-
hodobé pusobici vlivy jako nevhodné ¢i malo kapacitni aparity
v technologii, nesprivné navrzené tepelné schéma linky apod.

Nespravny prubéh pH pii predcefeni
Jednou ze zikladnich podminek spravného piedcefeni je dodr-
Zovani progresivniho rastu alkality (pH) v sekcich predcefice,
coz zajistuje koagulaci koloidt v metastabilni oblasti pfesyceného
roztoku, ktera se projevi vhodnou formou kalovych ¢astic. Nartst
pH pii pfed¢efeni by mél byt linedrni. Konec¢na alkalita by méla
odpovidat optimalni alkalité 1. saturované $tavy. Jeji hodnota
zavisi i na recirkulaci zahusténého podilu 1. saturované stavy,
obvykle je asi 0,2 gCaO-100ml™, tedy 2 gCaO-I"". Na prubéh
alkalit ma vliv:
— Kkolisajici, nizky nebo naopak vysoky piidavek vipna do stavy,
— nepravidelny pfitok surové stavy do predcefice, Casto zpu-
sobeny ,Spuntovanim“ extraktoru ¢i nevhodnym zptusobem
jeho fizeni,
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— sefizeni pfedcefiCe — spravny smér oti¢eni michaciho ele-
mentu piip. odpovidajici oticky dle ndvrhu zafizeni, to ovliv-
PR

fiuje vraceni Stavy v protiproudu. RovnéZ muze byt potieba
mechanického sefizeni prepizek.

Kolisani alkality pfed¢efené a docefené stavy

Kone¢na alkalita pfedéefené stavy, jak jiz bylo uvedeno, souvisi

s efektivni praci na pfedcefeni. Alkalita na docefeni nds po pre-

poctu informuje o celkovém pfidavku vdpna na epuraci, ktery

ovliviiuje fadu technologickych parametrt, jako kupf. filtrova-

telnost 1. saturované stavy. Na vysi alkalit ma vliv:

- kolisani hustoty vapenného mléka, obvykle je 1140-1180 kg-m™.
Duvodem muze byt nedostate¢nd regulace ¢i chyby pfi praci
na viapence nebo v hasence, piipadné kolisini davky vysladu,
které jsou v hasSence vyuZity pro piipravu vipenného mléka,

— nepravidelny pfitok surové §tivy do predcefice nebo nepra-
videlny pratok piedcefené stivy z buforu do docefice,

— inkrustace v potrubi vipenného mléka, které zabrani jeho
dostate¢nému prutoku do jednotlivych mist epuracni linky.

Pénéni $tavy — silnéjsi pénéni byva pfi:

— zpracovani alterované fepy, je nutno zvysit divkovani odpé-
novacich prostiedku,

— prilis vysoké teploté predcefeni (nad 90 °C),

— naslehdni $tavy, napf. pii vysokych otickdch michadla v na-
drZi, pfi vhanéni vzduchu do §tavy, ptisobenim nevhodného
Cerpadla nebo nevhodnou regulaci hladiny v technologicky
predchizejici nadrzi, kdy dojde k pfisavani vzduchu do cer-
padla. Nevhodné cerpadlo je potieba sefidit ¢i vyménit,
posledni zavadu lze zlikvidovat sefizenim automatiky, kterd
ovlada frekvenéni ménic;

— v saturdku muzZe jit o vysokou koncentraci povrchové aktiv-
nich latek (je nutno zvysit davkovani odpénovacich prostiedk(n)
nebo o chybu toku v saturdku, kde se misi nedosaturovana
a presaturovand §tava. V tomto piipadé nutno provést prome-
feni pratoku recirkula¢niho cerpadla a pfipadné zvazit vizualni
kontrolu uvnitf zafizent,

— pfi suchém ro¢niku,

— pfi nedostate¢ném vysaturovani §tavy. To muze byt zptisobeno
nizkym obsahem CO, v satura¢nim plynu, nevhodnym stavem
elektrod pro regulaci pH (nutno vykyselit) ¢i zacpanim roz-
délovace satura¢niho plynu v saturdku.

Mikrobiilni ¢innost v epuraci

Hlavnim rizikem je vznik kolonii Zeuconostoc na vnéjsich ¢i vnitt-
nich vrstvach Cerpadel a zafizeni v pfedni ¢asti epuracni linky.
Nutno pouzit dostate¢né silnou davku desinfekcénich ¢inidel.
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Ucpavani reakénich nadob piskem

Zdrojem této zavady je nedostate¢né odkalovani jednotlivych
téles epuracni linky. Pisek ma vyssi hustotu nez koloidni sraze-
nina a rychle se usazuje na dné¢ nddob. Odkalovani je potfeba
provadét nejméné 1x za 8—12 h.

Nedostate¢ny piidavek vapna

P1i piilis nizkém piidavku vipna dochazi k poklesu Cistoty lehké
a tézké stavy a narustu jejich barvy. Mimo to se zhor3uje filtracni
schopnost stav. Piidavek vdpna je nutno volit v ndvaznosti na
kvocient surové stavy a obsah koloidnich latek v surové Stave.

Viz téz kolisani alkality predcefené a docefené Stavy.

Pfili$ nizka nebo vysoka alkalita 1. a 2. saturované $tavy
Optimalni alkalita 1. saturace je obvykle v rozmezi 0,08-0,10
gCa0-100ml™". Alkalita 2. saturace je vyznamné ovlivnéna roc-
nikem (je obvykle v rozmezi 0,015-0,025 gCaO-100ml™, opti-
mdlni alkalitu stanovuje laboratof cukrovaru ze zavislosti tvrdosti
Stavy na jeji alkalité). Vyssi tvrdost Stavy zpusobuje inkrustace
(v t€lesu saturace, na filtracni tkaning, v odparce). Pficiny zavady:
— nedostate¢na koncentrace oxidu uhlic¢itého v satura¢nim plynu
(neméla by byt pod 28 % obj.), mize byt zpusobena pfilis
velkym pfebytkem vzduchu ve vapence ¢i vysokym piidav-
kem koksu k pileni vipna (vznikne ¢aste¢né CO misto CO,),
Spatnym chodem vapenky,
— nevhodny stav elektrod pro regulaci pH, zacpani rozdélovace
satura¢niho plynu v saturdku,

— S$patnd funkce saturacky (kompresoru na saturacni plyn),

Obr. 3. Schéma epuracni linky

— nedokonalé vyuziti saturac¢ni plynu (stupenl vyuZiti by mél
byt minimalné 70—80 %). Duvodem muize byt nizka hladina
v saturdku nebo inkrustace rozdélovace saturaéniho plynu.

— umyslné snizend alkalita 1. saturace (pfesaturovani) muZze sice
vést k lepsi filtrovatelnosti Stavy, ale projevi se na uvolnéni
koloidt a barevnych latek ze sraZeniny do kapalné faze,
zvySuje se tvrdost 2. saturované Stavy,

P

— nedosaturovani stavy naopak vede ke zhorSeni filtrovatelnosti,
mimo to mize vést k vySSim ztratdm cukru v satura¢nim kalu,

— velké zmény v pratoku ¢i koncentraci vipenného mléka ¢i
pratoku surové Stavy, pficemz fidici systém nezvlada tyto
fluktuace regulovat pratokem satura¢niho plynu,

— alkalita 2. saturace muze byt rovnéz ovlivnéna nizkou alkalitou
na 1. saturaci.

Vysoky zikal filtrované 1. a 2. saturované $tavy:

— S$patné uchyceni filtra¢ni plachetky ve filtru nebo otvory ve
filtracni tkaniné,

— vyssi obsah koloidnich latek v surové §taveé zptusobujici tvorbu
malych ¢astic saturacni srazeniny (<5 pm), které pak spolu
s Cirou Stavou odchazeji pfepadem dekantéru nebo ucpdvaji
tkaninu na zahustovacich filtrech. Osvédcil se pfidavek vipna
do 2. saturace 0,2—0,25 % CaO 1. (obr. 1, bod ©), pfipadné sra-
Zeného uhli¢itanu vipenatého (precipitated calcium carbonate,
PCCO) (obr. 3, bod d). Nakoupend suspenze PCC o susiné
15-30 % se davkuje do dekantatu ¢i filtratu 1. saturované 3tavy
z michané nadrZe o objemu 30—60 m’, v mnozstvi 1 m*-h™
suspenze pro zdvod o kapacité 7000 td™ f., coz odpovida

P Ca0
surova Stava
v v
Ca0 W
B preseeric | §
bufor @
""""""""""""""""""" A A
. ! i
1t v
lehka §tava intenzivni gefic
h<7 michani doefic
— a)
A CJ 0,/ Co,—
ool —@
voda
@ © W Kalolis J
PCC Ca0 |«
P >doao D« @« Qs
<
A ¢ A4 v v
2. satu- < — vyslad  saturaéni kal
race
€O, © -9 do vapenky

PCC - sréZeny uhlicitan vdpenaty, CaO — na obrédzku oznacuje vapenné miléko, CO, — oznaluje saturacni plyn, bufor — vyrovnavaci nadrz; nékteré
doplrikové operace pro zpracovani alterované fepy: a — recirkulace 1. saturované $tavy, b — rozdéleni 1. saturace na 2 reakéni nadoby, ¢ — pridavek
vapna pred 2. saturaci, d — davkovani PCC, e — obchoz pfedcereni a/nebo docefeni.
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1 kg sus. na 1 t f. Podle Nurmi (12) ma mit v této suspenzi
kalcit kosoctvere¢né krystaly o velikosti ¢astic 2—3 pm,
nedostate¢ny piidavek vapna,

nedostate¢ny piidavek flokulantu.

Nevhodna filtrovatelnost a sedimentovatelnost 1. saturo-
vané §tavy, ,ucpavani“ plachetek:

P

nevyhovujici kvalita surové stavy (alterovana fepa, vyssi obsah
koloidnich latek v surové §tavé, které zpusobi tvorbu malych
Cdstic saturacni srazeniny), vysoky obsah drté v surové stave.
V prvém piipadé je mozné aplikovat enzym dextranasu, ktery
zmenSi molarni hmotnost dextranu, coZ se projevi nizsi vis-
kozitou suspenze, kterd piiznivé ovlivni krystalizaci CaCO;
a zlepsi filtra¢ni rychlost na kalolisech. Zvyseny obsah drté
sveéddi o vadné funkci lapace drté nebo o protrzeni sita na
extraktoru,

nizky piidavek vapna, viz diive,

nedosaturovani nebo pfesaturovani $tivy (viz piili§ nizka
nebo vysoka alkalita 1. a 2. saturované $tavy),

nizka teplota saturované $tavy (u 1. saturace by méla byt 82 °C,
u 2. saturace 95 °C), coZ tzce souvisi s viskozitou kapalné fize,
nizka teplota je obvykle zpusobena inkrustaci na zahiivacich
(tedy dochdzi ke Spatnému prostupu tepla) nebo inkrustaci
na odparce (ta vede k nedostatku odpovidajici brydové pary),
vliv maze mit i deldi doba zdrZeni v nedostate¢né izolované
nadrzi,

piilis velka recirkulace zahusténého podilu 1. saturované stavy,
nedostate¢né davkovani flokula¢nich ¢inidel,
diskontinudlni davkovani zahusténého podilu 2. saturované
stavy do vstupu ¢i vystupu z dekantéru,

nevhodna Cerpaci technika, pasobici rozbiti ¢astic vytvoreného
saturacniho kalu,

mikrobidlni kontaminace pfi extrakci a pfi pfedcefent, viz diive,
viskozitu na vstupu do saturace lze snizit i recirkulaci filtrované
1. saturované §tavy (obr. 3, bod a),

pfi nerovhomérné velikosti Castic satura¢niho kalu lze do-
porucit divkovani vapenného mléka do 2. saturace nebo
pridat sraZzeny uhli¢itan vipenaty a rovhomérné jej divkovat
do §tavy (obr. 3, bod d, viz téz vysoky zikal filtrované 1.
a 2. saturované §tavy),

s vyhodou lze vyuzit rozdéleni 1. saturace na dvé télesa,
pokud jsou v zdvodé k dispozici (obr. 3, bod b),

pokud neni G¢inné zadné z piedchozich opatieni a surova
§tava ma vyrazné zhorSenou distotu, lze uvazovat i o obchozu
predcefeni, pfipadné i doCefeni (obr. 3, bod e). Lze tak zlepsit
filtrovatelnost stavy za cenu nizkého epura¢niho efektu, nega-
tivnim dusledkem je vSak vysoky zustatek cukru v melase.

Vysoky obsah cukru v satura¢nim kalu:

nedosaturovand $tiva, viz dfive,

nedostate¢né mnozstvi vody pro vyslazeni kalolisu, jeji nizka
teplota (md byt > 65 °C). Zainkrustované plachetky jsou
méné propustné i pro vodu. Je tfeba aplikovat vhodny ostiik
plachetek tlakovou vodou, pfipadné je vykyselit,

nizka teplota pii saturaci,

nizky pfidavek vdpna, vysoky obsah koloidnich latek v surové

oz

Stave.

Mala Zivotnost plachetek:

nevhodné vlastnosti kalu, které nuti obsluhu filtru mechanicky
seskrabovat kal z plachetky (viz nevhodna filtrovatelnost),

LCaR 141, é. 4, duben 2025

je tfeba respektovat typ tkaniny a doporuceni vyrobce, pro
které teploty a pH je tkanina urcena,

Casty ostiik a kyseleni plachetek,

srazeni plachetek — pokud nova plachetka méni sv(ij objem
(délku), nebyl vybrin vhodny material. V tomto piipadé by
bylo mozné materidl nejprve teplotou srazet, a teprve potom
z tohoto materidlu usit potfebnou plachetku. V praxi by pii
nasilném povlékani malé plachetky doslo ke vzniku dér ve
tkaniné.
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